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БИОЛОГИЯ. МАТЕМАТИЧЕСКОЕ МОДЕЛИРОВАНИЕ 

УДК 51-76:630.434

ИМИТАЦИОННОЕ МОДЕЛИРОВАНИЕ ПРОЦЕССОВ ВОССТАНОВЛЕНИЯ 
ЛИСТВЕННИЧНИКОВ НА ПИРОГЕННОМ УЧАСТКЕ ЗАПОВЕДНИКА «БАСТАК»

А.Н. Колобов1, Е.С. Лонкина2

1Институт комплексного анализа региональных проблем ДВО РАН,
ул. Шолом-Алейхема 4, г. Биробиджан, 679016,

e-mail: alex_0201@mail.ru
2 Государственный заповедник «Бастак»

ул. Шолом-Алейхема 69а, г. Биробиджан, 679016,
e-mail: lonkina83@mail.ru

В работе приводятся модельные сценарии восстановления запаса, численности и структуры лиственнич-
ников на пирогенном участке заповедника «Бастак». Основным инструментом исследования служила разрабо-
танная ранее индивидуально-ориентированная модель пространственно-временной динамики древостоя. По-
казано, что при таких начальных условиях моделирования древостой достигает возраста естественной спе-
лости, который характеризуется максимальным значением запаса, через 230 лет. Далее начинается процесс 
формирования разновозрастной структуры древостоя, который завершается переходом в постсукцессионную 
(климаксовую) стадию развития (через 600 лет от начала моделирования).

Ключевые слова: лиственничный древостой, пирогенный участок, имитационная модель.

Введение
К одному из важнейших факторов, влияю-

щих на состав, строение и развитие лесных со-
обществ Дальнего Востока, относятся пожары. 
Природное разнообразие лесов складывается в 
основном из различных стадий послепожарных 
сукцессий. В результате участившихся пожаров 
резко сократились лесные площади, включая наи-
более ценные хвойные породы. В связи с этим 
первостепенное значение приобретают вопросы 
восстановления лесов, улучшения их состава и 
повышения продуктивности [2, 3].

Решение проблемы сохранения биоразно-
образия и восстановления растительных сооб-
ществ после пожара требует детального анализа 
их динамики. Основные трудности, с которыми 
сталкиваются исследователи при изучении лес-
ных экосистем, связаны со значительной продол-
жительностью процессов их развития, а также 
длительностью реакции лесных насаждений на 
управляющие воздействия. Решить эту проблему 
невозможно без создания математических моде-
лей и специальных программных средств, учиты-
вающих естественную динамику лесных насажде-
ний и их изменение под воздействием внешних и 
внутренних факторов. Метод математического 

моделирования представляет собой инструмент 
для углубленного исследования структуры и 
функционирования лесных экосистем, средство 
построения сценариев их развития и разработки 
эффективных стратегий по использованию и вос-
становлению леса.

В настоящей работе приводятся результа-
ты моделирования процессов восстановления 
лиственничников на пирогенном участке запо-
ведника «Бастак». Основным инструментарием 
исследования служила разработанная ранее ими-
тационная модель пространственно-временной 
динамики древесных сообществ TEMFORM [1, 7].

Материалы и методы
Для изучения послепожарных лесовосста-

новительных сукцессий в древесных сообществах 
дальневосточного региона была заложена посто-
янная пробная площадь размером 50×50 м в го-
рельнике лиственничника заповедника «Бастак». 
На момент сбора данных после пожара прошло 
семь лет. При описании пробной площади соби-
рали следующий эмпирический материал: коор-
динаты, вид, диаметр ствола на уровне груди, диа-
метр кроны и высота каждого дерева. Координаты 
деревьев измеряли с помощью рулетки, предва-
рительно разбив площадку на полосы размером 
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10×50 м. Ширину кроны измеряли по 4 направле-
ниям (юг, север, запад, восток) от центра ствола до 
самой широкой части в данном направлении. Под-
ростом считали деревья, диаметр ствола которых 
не превышает 6 см, учитывая все особи, включая 
проростки. 

В табл. 1 приведен видовой и количествен-
ный состав деревьев на рассматриваемой проб-
ной площади. На рис. 1 показано распределение 
деревьев с диаметром ствола больше 6 см по 
ступеням толщины. Из табл. 1 видно, что после 
пожара сохранилась часть древостоя, который в 
основном представлен небольшими деревьями 

Таблица 1 
Видовой и количественный состав деревьев 

на исследуемой пробной площади 
через семь лет после пожара

Table1
Larch forest-stand’ species and qualitative composition 

seven years after the fi re

Вид дерева Деревья Подрост

Лиственница Каяндера 131 500

Береза плосколистная 4 84

Ольха 0 31

Осина 0 1

Всего 135 616

Рис. 2. Пространственное расположение деревьев (А) и подроста (Б) лиственницы Каяндера на 
пробной площади (50×50 м). Цветом обозначена разная степень плотности древостоя (шт/м2)

Fig. 2. Location of trees (A) and larch undergrowth (B) on the sample plot. 
The color indicates different density of the stand

лиственницы Каяндера [Larix cajanderi] с диаме-
тром до 16 см (рис. 1). Также на участке присут-
ствуют несколько деревьев березы плосколистной 
[Betula platyphylla]. Возобновление лиственницы 
за семилетний период составило порядка 500 са-
женцев, что существенно больше по сравнению 
с подростом ольхи и березы, последняя является 
пионерным видом (табл. 1). Это может быть свя-
зано с более благоприятными условиями для воз-
обновления лиственницы.

На рис. 2 показано пространственное рас-
положение деревьев и подроста лиственницы на 
рассматриваемой пробной площади. Плотность 

Рис. 1. Распределение деревьев по диаметру 
ствола на пробной площади

Fig. 1. Distribution of trees according 
to the trunk diameter
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распределения подроста на участке относитель-
но равномерная (рис. 2Б), что свидетельствует об 
одинаковых условиях произрастания.

Результаты моделирования
Для моделирования процессов восстанов-

ления лиственничного древостоя на рассмотрен-
ном пирогенном участке заповедника «Бастак» 
использовали имитационную модель TEMFORM. 
В основе построения модели лежит индивидуаль-
но-ориентированный подход, согласно которому 
моделирование динамики древостоя складыва-
ется из описания роста каждого дерева с учетом 
его видовых характеристик и локально доступ-
ных ресурсов. Деревья размещены на площадке 
с заданными пространственными координатами и 
оказывают взаимное влияние друг на друга через 
конкуренцию за свет. Таким образом, можно рас-
сматривать различные комбинации возрастной и 
видовой структуры древостоя, а также формиро-
вать начальное пространственное расположение 
деревьев на участке.

В качестве исходных данных для моделиро-
вания использовали пространственные координа-
ты подроста и деревьев лиственницы на исследу-
емой пробной площади (рис. 2). Диаметр ствола 
каждого дерева также определяли в соответствии 
с данными измерений (рис. 1). При моделирова-
нии, на этом этапе исследования, рассматривали 
только лиственницу, не учитывая другие виды, 
произрастающие на площадке. Оценка параме-
тров модели для лиственничного древостоя про-
изводилась на основе фактических данных таблиц 
хода роста [5], результаты которой приведены в 
работе [6].

На рис. 3 показан модельный сценарий ди-
намики запаса и численности лиственничного 
древостоя на исследуемой пробной площади. За-
пас древостоя увеличивается, достигая максиму-
ма через 230 лет, после чего снижается, за счет 
отмирания старых деревьев. Далее возникают за-
тухающие колебания и, начиная с 600 лет, уста-
навливается стационарный режим. При этом за-
пас древостоя в одновозрастной стадии развития 
(230 лет) выше, чем в стационарном состоянии 
(рис. 3А). Численность деревьев также увеличи-
вается, достигая максимального значения через 
25 лет, затем на интервале 25–40 лет падает. Далее 
она снова возрастает и примерно через 100 лет от 
начала моделирования выходит на стационарный 
режим (рис. 3Б).

Снижение численности древостоя на ин-
тервале 25–40 лет (рис. 3Б) происходит за счет 
отмирания подроста с диаметром ствола до 4 см 
(рис. 4). На этом рисунке показаны графики ди-
намики численности деревьев разных ступеней 
толщины в лиственничном древостое. В резуль-
тате увеличения плотности древостоя усиливает-
ся напряженность конкурентных отношений, что 
приводит к интенсивному процессу отмирания 
мелких деревьев как менее конкурентоспособных. 
Падение численности подроста влечет за собой 
снижение числа деревьев следующих классов по 
ступеням толщины со сдвигом по времени поряд-
ка 20–30 лет (рис. 4).

Как видно из графиков, число деревьев во 
всех классах, кроме последнего, имеет тенденцию 
к возрастанию (рис. 4). Уменьшение численности 
в последнем классе связано с высокой плотностью 

Рис. 3. Модельный сценарий динамики запаса (А) и численности (Б) 
лиственничного древостоя на исследуемой пробной площади

Fig. 3. Model scenario for the larch forest stands stock (A) and trees number (B) 
dynamics on the pyrogenic site of the reserve «Bastak»
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деревьев в верхнем ярусе, которые взаимно пода-
вляют друг друга и не достигают максимальных 
размеров. Таким образом, деревья остаются в пре-
дыдущем классе (20–24 см), часть из них также 
отмирает в результате высокой конкуренции.

Заключение
На основе разработанной имитационной 

модели были построены сценарии восстановле-
ния лиственничного древостоя на одном из пиро-
генных участков заповедника «Бастак». Показано, 
что при таких начальных условиях моделирова-
ния древостой достигает возраста естественной 
спелости через 230 лет, который характеризует-
ся максимальным значением запаса. Далее начи-
нается процесс формирования разновозрастной 
структуры древостоя, он завершается переходом 
в постсукцессионную (климаксовую) стадию раз-
вития (через 600 лет от начала моделирования) [4]. 
Численность древостоя увеличивается, достигая 

максимального значения через 25 лет, после чего 
падает за счет отмирания подроста в результате 
конкуренции за свет. Далее она снова возрастает 
и выходит на стационарный режим. Такие режи-
мы динамики возможны при условии устойчивого 
возобновления подроста, порядка 500 саженцев в 
год на гектар, и отсутствия нарушений, вызван-
ных внешними факторами.
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SIMULATION MODELING OF THE LARCH FOREST STANDS 
RESTORATION ON THE PYROGENIC SITE OF THE RESERVE «BASTAK»

A.N. Kolobov, E.S. Lonkina

The paper presents model scenarios for the larch forest stand restoration - its stock, number and structure – on the 
Bastak reserve pyrogenic site. A previously developed individually oriented model for the spatial-temporal dynamics of 
forest stand was used as the main instrumentation of research. It is shown that under these initial terms of modeling, the 
stand reaches the age of natural ripeness in 230 years, which is characterized by the maximum value of the stock. And 
further, the formation of the stand uneven-aged structure begins. This process proceeds to the post-succession (climax) 
stage of development (600 years after the start of the simulation).

Keywords: larch forest stand, pyrogenic site, simulation model.

Рис. 4. Графики динамики численности 
деревьев разных ступеней толщины (диаметр 

ствола 0–4, 4–8 см и т.д.) в лиственничном 
древостое на исследуемой пробной площади

Fig. 4. Graphs of trees number dynamics in a 
larch stand, according to their trunk diameter 

(0–4, 4–8 sm., etc.)
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МОДЕЛИРОВАНИЕ ДИНАМИКИ ВЗАИМОДЕЙСТВУЮЩИХ ПОПУЛЯЦИЙ: 
РАСТИТЕЛЬНОЯДНЫЕ ЖИВОТНЫЕ И РАСТИТЕЛЬНОСТЬ

О.Л. Ревуцкая, М.П. Кулаков, А.Н. Колобов
Институт комплексного анализа региональных проблем ДВО РАН

ул. Шолом-Алейхема 4, г. Биробиджан, 679016,
e-mail: oksana-rev@mail.ru, k_matvey@mail.ru, alex_0201@mail.ru

Предложена и исследована математическая модель системы «хищник – две жертвы», описывающая ди-
намику численности популяции растительноядных животных и двух видов растительности. Предполагается, 
что растительноядные с различной интенсивностью поедают конкурирующие между собой виды растений. 
Продемонстрирована возможность устойчивого сосуществования взаимодействующих видов при определенных 
значениях популяционных параметров. Изучены сценарии возникновения колебательных режимов.

Ключевые слова: математическое моделирование, система «хищник – жертва», растительноядные жи-
вотные, растительность, устойчивость, динамические режимы.

Введение
Исследование трофических взаимоотно-

шений растений и животных является одной из 
важнейших задач экологии сообществ на протя-
жении многих десятилетий [1, 3, 4, 6]. На дина-
мику фитоценозов оказывают влияние как мелкие 
(например насекомые-вредители), так и крупные 
(в частности копытные) растительноядные жи-
вотные. Основной целью изучения систем «рас-
тительноядные насекомые – фитоценозы» яв-
ляется прогнозирование вспышек насекомых и 
разработка мер борьбы с вредителями. В системе 
«копытные – растительность» важны как исследо-
вания воздействия копытных на фитоценозы, так 
и изучение закономерностей влияния раститель-
ности на популяции копытных. От трофических 
характеристик среды обитания зависят состоя-
ние популяций животных, их численность и про-
странственное распределение [5]. Вместе с тем 
при значительной плотности населения они на-
носят существенный вред лесным насаждениям, 
повреждая подрост и молодняк. Вследствие этого, 
понимание причинно-следственных связей и пра-
вильное определение естественной емкости уго-
дий является необходимым условием для оценки 
наиболее целесообразной в хозяйственном отно-
шении численности копытных без ущерба экоси-
стеме [5]. 

Воздействие растительноядных животных 
на прирост биомассы растений определяется мно-
жеством параметров, в частности, избирательно-
стью потребления животными различных видов 

растений и скоростью восстановления растений 
после повреждения растительноядными. Хорошо 
известно, что избирательность питания раститель-
ноядных животных весьма отличается. Например, 
большинство листогрызущих насекомых многояд-
ны. Вместе с тем оптимум развития у этих видов 
наблюдается при питании на ограниченном круге 
растений, определяющих разную выживаемость, 
плодовитость и сроки развития. Хвоегрызущие 
насекомые обычно предпочитают какую-либо 
одну породу и плохо развиваются на остальных 
хвойных. Хвойные и лиственные породы деревь-
ев имеют различную скорость восстановления по-
сле атаки вредных насекомых, у них нарушается 
нормальный водообмен и ассимиляция, что ведет 
к потере прироста и устойчивости. Лиственные 
насаждения переносят повреждения листвы насе-
комыми лучше, чем хвойные, но потери прироста 
тоже достигают больших размеров, особенно при 
весеннем питании гусениц. Хвойные насаждения 
обычно резко снижают прирост под влиянием по-
тери хвои, при повторных атаках насекомых начи-
нают усыхать [2]. 

Математические исследования систем тро-
фических взаимоотношений растений и живот-
ных основаны на идеях теории взаимодействия 
между популяциями по типу «хищник – жертва». 
В литературе широко представлены исследова-
ния динамических систем «хищник – жертва» 
(«ресурс – потребитель» или «паразит – хозяин»). 
Подробно изучена динамика двувидового сообще-
ства «хищник – жертва» [1, 3–5, 10–12]. В боль-

Региональные проблемы. 2017. Т. 20, № 4. С. 9–16.
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шинстве исследований динамика многовидовых 
систем описывается различными модификациями 
классических моделей Лотки-Вольтерра и Никол-
сона-Бейли, предложенных для двувидовых сооб-
ществ, путем добавления дополнительных видов. 
Так, были описаны системы, например, состоящие 
из двух естественных врагов, атакующих одного 
хозяина или жертву [7–9], двух хозяев или жертв, 
атакованных общим естественным врагом [7, 13]. 

В данной работе рассматривается система 
трофических взаимодействий: растительноядные 
животные – двувидовой лес. Исследуемая модель 
представляет собой модификацию классической 
модели Николсона-Бейли. В качестве переменных 
выступают плотность животных и биомасса двух 
видов растений. Целью работы является изучение 
сценариев устойчивого сосуществования взаимо-
действующих видов и выявление механизмов по-
тери их устойчивости. 

1. Описание модели
Будем полагать, что увеличение плотности 

растительноядных животных лимитировано ко-
личеством доступного кормового ресурса – рас-
тительности. Предполагается, что биомасса двух 
видов растительности уменьшается с ростом 
плотности растительноядных. В отсутствие рас-
тительноядных рост биомассы популяций расте-
ний регулируется внутри- и межвидовой конку-
ренцией, вызванной ограниченностью ресурсов. 
Применительно к лесным популяциям растений 
основными тормозящими факторами являются 
взаимное затенение деревьями друг друга и кон-
курентная борьба за водные и почвенные ресурсы.

Обозначим через H – плотность популяции 
растительноядных, P1 и P2 – съедобную биомассу 
двух типов растительности. Влияние раститель-
ноядных на прирост двух видов растительности 
описывается нелинейными функциями g1(r, H) и 
g2(q, H), где g1(r, 0) = 1 и g2(q, 0) = 1. Параметры 
r и q соответствуют скоростям потребления био-
массы первого и второго видов растений и харак-
теризуют интенсивность ущерба, нанесенного им 
популяцией растительноядных животных. Регуля-
ция роста популяций растений с учетом процессов 
внутри- и межвидовой конкуренции описывается 
нелинейными функциями f1(P1, P2) и f2(P1, P2), ко-
торые убывают по каждому из своих аргументов. 
Предполагается, что плотность растительноядных 
прямо зависит от плотности самих растительно-
ядных и выражается функцией wi(H) (i = 1, 2), а 
также от роста биомассы растительности h1(P1) 
и h2(P2). Рассматриваемая модель может быть за-
писана следующей системой трех рекуррентных 

уравнений:

, (1)

где n – период размножения, a1 и a2 – коэффициен-
ты роста первого и второго видов растительности 
соответственно. 

Одной из простых форм нелинейной свя-
зи, описывающих внутри- и межвидовую кон-
куренцию в двувидовом сообществе растений, 
может выступать следующая функциональная 
зависимость [3]: f1(P1, P2)= 1/[(1+α1P1)(1+β1P2)], 
f2(P1, P2) = 1/[(1+α2P1)(1+β2P2)], где αi и βi – ко-
эффициенты, характеризующие интенсивность 
снижения биомассы растительности в результате 
конкурентного взаимодействия.

Будем полагать, что биомасса растительно-
сти первого и второго видов после потребления 
растительноядными будет уменьшаться на вели-
чину: g1(r, H) = exp(–rH) и g2(q, H) = exp(–qH).

Вид функций h1(P1) и h2(P2), описывающих 
рост плотности растительноядных животных от 
потребления доступной биомассы растительно-
сти, будет различен для случаев, когда потребление 
растительности происходит в начале или в конце 
вегетационного сезона. Если животные потребля-
ют растительную биомассу до момента активного 
роста, то hi(Pi) = Pi. В этом случае растительнояд-
ными (в частности насекомыми) преимуществен-
но повреждаются почки и молодые побеги. Если 
интенсивный рост растений происходит раньше, 
чем их начинают потреблять животные, тогда 
hi(Pi) = aiPifi(P1, P2), i = 1, 2. В рамках настоящей 
работы рассматривается первый случай. 

Функции wi(H) описывают доли от hi(-
Pi), которst потребляют хищники, то есть 
w1(H) = 1 – exp(–rH) и w2(H) = 1 – exp(–qH).

Таким образом, с учетом рассмотренных 
предположений модель (1) примет вид:

(2)

При P2=0 модель (2) сводится к системе 
двух рекуррентных уравнений, описывающих вза-
имодействие растительности и растительноядных 
животных, которая была подробно исследована в 
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работе [10]. 
Система (2) имеет семь неподвижных то-

чек, соответствующих стационарным состояниям: 
(0,0,0), (P1,0,0), (0,P2,0), (P1,P2,0), (P1,0,H), (0,P2,H), 
(P1,P2,H), координаты которых могут быть полу-
чены численным способом. Каждое состояние 
равновесия отвечает определенному поведению, 
другими словами, сценарию сосуществования 
взаимодействующих видов.

В соответствии со значениями координат 
неподвижных точек возможны семь вариантов со-
существования видов в системе взаимодействую-
щих популяций (2): 

1) (0, 0, 0) – вымирание всех трех видов. В 
этом случае хищник слишком эффективен в поис-
ках жертвы, в результате чего он полностью истре-
бляет два вида жертвы, после чего и сам погибает.

2) (P1, 0, 0) – существование только первого 
вида растительности с биомассой P1 в отсутствии 
второго вида растений и популяции растительно-
ядных. С одной стороны, здесь первый вид как 
более сильный конкурент всегда будет вытеснять 
второй, с другой – вид-потребитель (хищник) не 
способен прокормиться за счет данной жертвы 
и со временем вымирает, а сама жертва (первый 
вид) достигает определенной стационарной вели-
чины биомассы.

3) (0, P2, 0) – существование только второго 
вида растительности с биомассой P2 в отсутствии 
первого вида и популяции хищника.

4) (P1, P2, 0) – сосуществование двух видов 
растительности с биомассами P1 и P2 в отсутствии 
популяции хищника. Два вида жертв сосуществу-
ют, но при этом их биомассы недостаточно, чтобы 
обеспечить кормом хищника, вследствие чего он 
погибает.

5) (P1, 0, H) – сосуществование первого 
вида растительности с биомассой P1 и популяции 
хищника с плотностью H в отсутствии второго 
вида растительности. Здесь первый вид как бо-
лее сильный конкурент вытесняет второй, причем 
биомассы жертвы достаточно, чтобы существовал 
вид-потребитель (хищник).

6) (0, P2, H) – сосуществование второго вида 
растительности с биомассой P2 и популяции хищ-
ника с плотностью H в отсутствии первого вида 
растительности.

7) (P1, P2, H) – сосуществование двух видов 
растительности и хищника с плотностями P1, P2 и 
H. Существует единственная комбинация биомас-
сы растений и плотности хищника – растительно-
ядного, при котороq все популяции сосуществуют.

2. Сценарии сосуществования видов в системе 
взаимодействующих популяций: результаты 

численных экспериментов
В связи с тем, что рассматриваемая система 

(2) имеет 8 параметров, ее исследование удобно 
проводить последовательно, анализируя частные 
случаи. Заметим, что далее речь пойдет только о 
возможных вариантах сосуществования видов, а 
не об их устойчивости.

Сначала рассмотрим случай, когда хищ-
ники с одинаковой скоростью выедают биомас-
су двух видов растений, то есть r = q, при этом 
межвидовая конкуренция между растительными 
сообществами различна – α2 ≠ β1 (рис. 1а-в). Как 
видно из рис. 1а-в, разным параметрам исследу-
емой системы (2) соответствуют семь различных 
сценариев сосуществования взаимодействующих 
видов, обозначенных цифрами от 1 до 7. Можно 
заметить, что область сосуществования двух ви-
дов растений с биомассой P1 и P2 и их потреби-
теля – растительноядных животных с плотностью 
H расширяется при ослаблении межвидовой кон-
куренции двух видов растений (рис. 1а-в). Если 
в результате конкуренции за общие ресурсы вто-
рой вид растений вытесняет первый сильнее (т.е. 
α2< β1), то область устойчивости оказывается тем 
шире, чем меньше скорость роста биомассы вто-
рого вида a2 и больше рост биомассы первого вида 
a1 (рис. 1а). В случае более сильного подавления 
растений второго вида первым (т.е. α2 > β1) область 
устойчивости, наоборот, тем шире, чем больше 
коэффициент роста биомассы второго вида расте-
ний a2 и меньше прирост первого a1 (рис. 1в). 

Рассмотрим случай, когда межвидовая 
конкуренция между растительными сообще-
ствами одинакова: α2 = β1, а скорость потребле-
ния (т.е. выедания) хищниками различна: r ≠ q 
(рис. 1г-е). В случаях, когда хищник специализи-
руется в основном на одном виде растений (r < q 
или r > q), в системе взаимодействующих видов 
(2) возможны все рассмотренные сценарии разви-
тия, однако они реализуются при более высоких 
значениях скоростей роста растительных сооб-
ществ (рис. 1г,е). При достаточно высоких скоро-
стях потребления хищниками обоих видов расте-
ний область сосуществования всех видов (то есть 
область 7) сильно сужается по сравнению со слу-
чаем, когда скорость потребления одного из видов 
намного ниже скорости потребления другого вида 
растений (рис. 1д). Заметим, при низкой скорости 
потребления хищниками одного из видов жертв 
области, соответствующие существованию только 
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одного вида растительности в отсутствии друго-
го вида растений и популяции хищника (то есть 
области 2 и 3 на рис. 1г и 1е соответственно), су-
щественно шире, чем в случае высоких значений 
потребления обоих видов растений (рис. 1г-е). Ве-
роятно, это соответствует ситуации, когда, во-пер-
вых, вид растения с наибольшим приростом био-
массы (при этом наименее употребляемый в пищу 

хищниками) вытесняет слабого конкурента и, 
во-вторых, доля потребляемой хищником расти-
тельной биомассы настолько мала, что он гибнет 
от голода.

Далее рассмотрим случай, когда хищники 
специализируются лишь на одном виде жертв, то 
есть r = 0, q ≠ 0 или r ≠ 0, q = 0 (рис. 1ж-и). 

В случае, когда растительноядные 

Рис. 1. Параметрические портреты системы (2) при α1 = β2 = 1 и (а) β1 = 0.7, α2 = 0.1, r = q = 0.8; (б) 
β1 = 0.7, α2 = 0.5, r = q = 0.8; (в) β1 = 0.1, α2 = 0.7, r = q = 0.8; (г) r = 0.1, q = 0.8, α2 = β1 = 0.7; (д) r = 0.5, 
q = 0.8, α2 = β1 = 0.7; (е) r = 0.8, q = 0.1, α2 = β1 = 0.7; (ж) r = 0, q = 0.8, α2 = β1 = 0.7; (з) r = 0.8, q = 0, 

α2 = β1 = 0.7; (и) r = 0.2, q = 0, α2 = β1 = 0.7

Pic. 1. Parametric portraits of the system (2) with α1 = β2 = 1 и (а) β1 = 0.7, α2 = 0.1, r = q = 0.8; (б) 
β1 = 0.7, α2 = 0.5, r = q = 0.8; (в) β1 = 0.1, α2 = 0.7, r = q = 0.8; (г) r = 0.1, q = 0.8, α2 = β1 = 0.7; (д) r = 0.5, 
q = 0.8, α2 = β1 = 0.7; (е) r = 0.8, q = 0.1, α2 = β1 = 0.7; (ж) r = 0, q = 0.8, α2 = β1 = 0.7; (з) r = 0.8, q = 0, 

α2 = β1 = 0.7; (и) r = 0.2, q = 0, α2 = β1 = 0.7
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животные питаются только биомассой второго 
вида растений, являющегося для них основным 
пищевым ресурсом, то есть (r = 0, q ≠ 0), из 
7 возможных типов система (2) имеет только 
6 сценариев развития взаимодействующих 
видов (рис. 1ж). При отсутствии потребления 
растительноядными (хищниками) биомассы 
первого вида (жертв) исключено их совместное 
сосуществование при гибели второго вида 
растений. Это легко объясняется тем, что хищники 
потребляют только один вид, и при его отсутствии 
их жизнедеятельность невозможна. С ростом 
прироста биомассы a1 происходит смена сценариев 
сосуществования трех взаимодействующих видов. 
Сначала сосуществование трех видов сменяется 
существованием двух видов жертв в отсутствии 
хищников, а позднее при более высоких значениях 
a1 первый вид растений может полностью 
вытеснить второй в результате межвидовой 
конкуренции (рис. 1ж). Одновременно с этим 
при достаточно высоких значениях коэффициента 
прироста биомассы второго вида a2 уменьшение 
роста биомассы первого вида a1 приводит к его 
вытеснению, при этом второй вид растений и 
хищник сосуществуют (рис. 1ж).

Когда хищник не потребляет биомассы 
второго вида растений и для него основным кормом 
является первый вид растений (то есть r ≠ 0, q = 0), 
ситуация противоположна предыдущей (рис. 1з). 
Здесь невозможно сосуществование второго вида 
растений и хищников в отсутствии первого вида 
растений. Падение скорости прироста биомассы 

второго вида a2 при достаточно высокой величине 
a1 ведет к сосуществованию первого вида 
растений и хищников. А увеличение скорости 
прироста второго вида растений a2 ведет сначала 
к сосуществованию двух видов растений и гибели 
хищников, а потом к существованию только 
второго вида растений. При уменьшении уровня 
потребления хищниками первого вида жертв (то 
есть убывании величины r) поведение системы 
(2) сохраняется, однако рассмотренные режимы 
наблюдаются при более высоких значениях 
скоростей прироста биомасс двух видов растений 
(рис. 1и).

3. Динамические режимы в системе 
взаимодействующих видов

Для изучения динамики системы (2) помимо 
параметрических портретов (рис. 2а) были 
построены карты динамических режимов (рис. 2б). 
Значения модельных параметров в этом случае 
подбирались таким образом, чтобы показать все 
многообразие вариантов сосуществования видов 
и различные динамические режимы.

Как отмечалось выше, существует область 
параметров, при которых возможна комбинация 
устойчивых ненулевых значений биомасс 
растений и хищника – растительноядного. Эта 
область параметров соответствует пересечению 
области 7 на рис. 2а и области 1 на рис. 2б. 
При данных популяционных параметрах 
наблюдаются затухающие колебания плотностей 
вокруг стационарного состояния, в котором два 
вида растений и растительноядное животное 

Рис. 2. а) Параметрический портрет (цифрами выделены сценарии сосуществования видов) и 
б) карта динамических режимов (числами выделены наблюдаемые режимы динамики, ND – 

нерегулярная динамика) системы (2) при α1 = β2=1, β1 = 0.1, α2 = 0.7, r = 0.8, q = 0.6

Fig. 2. a) Parametric portrait (numbers correspond to scenarios of species coexistence) and b) chart 
of dynamic modes (numbers are the observable dynamics modes, ND is the irregular dynamics) of the 

system (2) with α1 = β2=1, β1 = 0.1, α2 = 0.7, r = 0.8, q = 0.6



14

после переходных процессов могут устойчиво 
сосуществовать неограниченно долго (рис. 3). 
При одних значениях параметров затухающие 
колебания могут наблюдаться достаточно долго, 
пока не установится равновесие (рис. 3а), а при 
других – колебания весьма быстро затухают и 
через короткий срок вовсе исчезают (рис. 3б). 
Последний случай, по-видимому, соответствует 
ситуации, когда хищник достаточно эффективен в 
поисках пищи и может быстро снижать биомассу 
растительности до равновесного уровня.

В результате численных экспериментов 
установлено, что потеря устойчивости 
решений системы (2) происходит по сценарию 
Неймарка-Сакера и сопровождается рождением 
инвариантной кривой в фазовом пространстве 
системы (рис. 4a слева). Биомассы двух видов 
жертв и хищника при этом колеблются вокруг 
неустойчивой неподвижной точки (P1, P2, H) 
(рис. 4a справа). 

Колебания биомассы двух видов растений 
оказываются синхронными (коэффициент 

Рис. 3. Динамика системы (2) при α1 = β2=1, β1 = 0.1, α2 = 0.7, r = 0.8, q = 0.6, 
а) a1=5.52, a2 = 3.99, б) a1=2.08, a2 = 2.52

Pic. 3. Dynamics of the system (2) with α1 = β2=1, β1 = 0.1, α2 = 0.7, r = 0.8, q = 0.6, 
а) a1=5.52, a2 = 3.99, б) a1=2.08, a2 = 2.52

Рис. 4. Фазовый портрет и динамика системы (2) при α1 = β2=1 и (а), β1 = 0.1, α2 = 0.7, r = 0.8, 
q = 0.6, a1=7.16, a2 = 6.23; (б) β1 = 0.1, α2 = 0.7, r = 0.8, q = 0.6, a1=16.68, a2 = 16.31

Pic. 4. Phase portrait and dynamics of the system (2) with α1 = β2=1 и (а), β1 = 0.1, α2 = 0.7, r = 0.8, 
q = 0.6, a1=7.16, a2 = 6.23; (б) β1 = 0.1, α2 = 0.7, r = 0.8, q = 0.6, a1=16.68, a2 = 16.31
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корреляции составляет 0,92), причем амплитуда 
величины биомассы у первого вида выше, чем у 
второго, поскольку, во-первых, скорость роста 
биомассы у этого вида выше (a1 > a2) и, во-вторых, 
первый вид является более сильным конкурентом 
(α2>β1) (рис. 4a справа). Растительноядные хищники 
воздействуют на прирост лесных насаждений 
с некоторым запаздыванием. Применительно к 
системе «насекомые – фитоценозы» допустима 
следующая интерпретация. В начале фазы 
развития вспышки насекомых-вредителей прирост 
биомассы еще какое-то время продолжается, и 
наносимые повреждения в кронах деревьев не 
критичны. Но затем при последующем резком 
увеличении плотности насекомых ситуация 
меняется. В результате хищники подрывают запасы 
биомассы обоих видов растений, вследствие 
чего в последующие годы прирост биомассы 
существенно снижается. Вслед за падением 
прироста биомассы растений следует снижение 
плотности и самих хищников. При низкой 
плотности вредителей постепенно происходит 
восстановление и рост лесных насаждений до тех 
пор, пока численность хищника не станет вновь 
высокой. После процесс повторяется.

Области нерегулярной динамики 
перемежаются областями регулярной, то есть 
решение системы (2) стремится к незамкнутой 
траектории, движение по которой осуществляется 
с периодом конечной длины (рис. 4б слева). Эта 
траектория характеризует колебательный режим 
в системе взаимодействующих видов (рис. 4б 
справа). Интересно заметить, что колебания не 
всегда оказываются полностью синхронными. 
Например, на рис. 4б проиллюстрирована 
ситуация, когда биомасса первого вида растений P1 
и плотность насекомых H изменяется с периодом 
184, а биомасса второго вида P2 – с периодом 92 
(нет полного захвата периода колебаний).

Как видно на рис. 4б, при практически рав-
ных коэффициентах прироста биомассы оба вида 
растений после их повреждения насекомыми на-
чинают восстанавливаться одновременно (коле-
блются с одной фазой). Однако через некоторое 
время после их активного роста начинают сра-
батывать регуляторные механизмы межвидовой 
конкуренции, в результате чего биомасса более 
слабого конкурента P2 начинает снижаться. Од-
новременно с этим, после некоторой диапаузы в 
развитии насекомых (в этот период их плотность 
почти нулевая), составляющей в данном случае 
около 5–6 лет, плотность растительноядных начи-
нает увеличиваться, что приводит в свою очередь 

к падению биомассы и первого вида растений. В 
результате атаки насекомых на растения биомасса 
растений уничтожается, и насекомые тоже поги-
бают. В последующие годы биомасса двух видов 
растений постепенно восстанавливается (рис. 4б 
справа).

Важно отметить, что при переходе из обла-
сти 7 в 5 или 6 (рис. 2а) характер динамики систе-
мы сохраняется, то есть нерегулярная динамика 
или циклы конечного периода также наблюдают-
ся в случае, когда один из конкурирующих видов 
растений вытесняется другим. В этом случае зна-
чение биомассы вытесненного вида оказывается 
нулевым, в то время как плотности двух остав-
шихся видов испытывают колебания.

Обсуждение
Проведенное исследование рассмотренной 

модели взаимодействующих видов по типу «хищ-
ник – 2 жертвы» выявило наличие семи различных 
устойчивых сценариев сосуществования популя-
ций. При одних значениях параметров происходит 
полная гибель всех трех видов, при других – рас-
тения сосуществуют в отсутствии растительно-
ядных животных, либо в результате межвидовой 
конкуренции или вследствие хищничества остает-
ся только один вид растений. Наконец, возможна 
относительно небольшая область популяционных 
параметров, при которой все виды сосуществуют. 
Показано, что реализация каждого из этих сцена-
риев сложным образом зависит от соотношений 
параметров системы. Например, сосуществова-
ние трех видов возможно при сопоставимых ско-
ростях роста двух видов растительности, а также 
разных интенсивностях конкурентного вытес-
нения. Если при этом лесные насаждения слабо 
отличаются друг от друга по степени избиратель-
ности в их потреблении хищниками, то область 
их сосуществования оказывается минимальной и 
один вид легко вытесняет другой. Интересно, что 
если хищник специализируется на одном виде, то 
возможностей для совместного произрастания ви-
дов жертв оказывается больше. Хотя это и требует 
значительного перекоса в скоростях роста в сторо-
ну того вида, который более интересен хищнику. 

Описаны условия формирования периоди-
ческих и квазипериодических режимов динамики 
биомассы трех рассматриваемых видов. Показа-
но, что динамика растений часто оказывается син-
хронной (с захватом фаз и периодов колебаний) 
или близкой к ней (без захвата периода). Дина-
мика хищника при этом всегда отстает по фазе и 
следует за динамикой наиболее обильного по био-
массе вида растительности.
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Таким образом, проведенное исследование 
показывает некоторые условия сосуществования 
двух видов растений (жертв) и растительноядных 
животных (хищников). 

Исследования проведены при финансовой  
поддержке гранта Президента (№ МК-
8898.2016.5).
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MODELING OF THE DYNAMICS OF INTERACTING POPULATIONS: 
HERBIVOROUS ANIMALS AND PLANTS

O.L. Revutskaya, M.P. Kulakov, A.N. Kolobov

The authors have proposed and investigated a mathematical model of the «predator – 2 preys» system describing the 
population dynamics of herbivorous animals and two types of vegetation. It is assumed that herbivorous eat competing 
plants with different intensity. The research demonstrates a possibility of stable coexistence of interacting species – under 
certain values of the population parameters. It has been studied the scenarios for the emergence of oscillatory modes in 
the system.

Keywords: mathematical modeling, system «predator – prey», herbivorous animals, vegetation, stability, dynamic 
modes.
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КЛАССИФИКАЦИЯ ДИНАМИЧЕСКИХ МАТЕМАТИЧЕСКИХ МОДЕЛЕЙ 
И НАБЛЮДАЕМЫХ В НИХ НЕЛИНЕЙНЫХ ЭФФЕКТОВ
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Проведена классификация динамических математических моделей, используемых в популяционной биоло-
гии. В основу предлагаемой классификации положены способы задания времени и пространства (непрерывность 
или дискретность), в которых происходит динамика исследуемого объекта. Приведены примеры модельных эф-
фектов, часть из которых объясняет наблюдаемое поведение живых систем. Продемонстрировано наличие 
нелинейных эффектов, в частности мультирежимности и мультистабильности, которые слабо изучены в ди-
намике реальных систем.

Ключевые слова: динамические системы, математические модели, нелинейные эффекты, дискретное и 
непрерывное время и пространство.

Введение
Математическое моделирование как ин-

струмент анализа окружающего мира является 
естественным продолжением подходов, связан-
ных с наблюдением и экспериментом. Суть моде-
лирования заключается в том, что на основании 
эмпирических данных записываются некоторые 
количественные соотношения между разными ве-
личинами (математическая модель), которые мож-
но непосредственно измерить в ходе наблюдения 
или эксперимента. Такие соотношения дают воз-
можность формализовать связи между процесса-
ми, протекающими в реальной системе, что, с од-
ной стороны, позволяет обосновать связь между 
разными компонентами объекта исследования, а с 
другой – служит основанием для новых экспери-
ментов и наблюдений. Однако главное преимуще-
ство, которые дают такие соотношения, независи-
мо от их вида (регрессионные уравнения, законы 
распределения, дифференциальные уравнения и 
др.), заключается в возможности обоснованного 
прогноза эволюции объекта во времени или про-
странстве. Возможность прогноза позволяет пред-
сказывать ранее не наблюдаемые свойства или по-
ведение объекта. Возникает вопрос, не являются 
ли новые свойства лишь чисто математическими 
эффектами или артефактами, никогда не происхо-
дящими в окружаемом мире. Однозначный ответ 
может быть получен лишь в ходе нового экспери-
мента и наблюдений в новых условиях, обосно-
вание и цель которых вытекают из построенной 
модели. В этой логике процесс моделирования 

естественным образом выстроен в следующую це-
почку познания окружающего мира: эксперимент/
наблюдение → количественные данные → ма-
тематические соотношения/модели → прогноз/
модельные эффекты → эксперимент/наблюде-
ние → … Таким образом, математические модели 
могут значительно обогатить и расширить мето-
дологию естественнонаучных исследований.

Исторически первые модели в виде соот-
ношений статичных величин были получены фи-
зиками. Например, эксперименты Галилея позво-
лили записать простые (линейные) соотношения 
между скоростью и ускорением, а также массой 
тела, ускорением и силой. Однако законы дви-
жения Ньютона, которые опираются на эти со-
отношения, потребовали создания другого типа 
моделей – детерминированных динамических 
математических моделей, которые описывают из-
менение этих величин во времени вследствие вза-
имодействия разных тел, например, Луны, Солнца 
и Земли. Эти соотношения позволили объяснить 
их наблюдаемое движение, а также предсказать 
множество неизвестных на тот момент эффектов. 
Например, отклонение орбиты Нептуна от мо-
дельной позволило обнаружить Плутон, а затем 
множество других объектов на границе Солнеч-
ной системы.

Многочисленные успехи в этом направле-
нии укрепили веру многих исследователей в ши-
рокие возможности динамических математиче-
ских моделей, и эти подходы нашли применение 
во множестве других направлений науки, напри-
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мер, технике, биологии, экономике, социальных 
науках. Вместе с тем новые объекты требовали 
расширений методов и подходов моделирования. 
Например, изучение систем с большим числом 
степеней свободы (жидкости, газы, технические 
системы, население) потребовало учета количе-
ственных показателей иного рода – вероятност-
ных характеристик отдельных объектов, т.е. веро-
ятностей нахождения в том или ином состоянии, 
что в итоге привело к созданию стохастических 
динамических моделей.

В данной работе проводится классификация 
детерминированных математических моделей, ис-
пользуемых в популяционной биологии, на основе 
способов задания времени и пространства (непре-
рывность или дискретность), в которых происхо-
дит динамика исследуемого объекта.

1. Классификация динамических 
математических моделей

Динамические математические модели – 
математические соотношения, описывающие 
изменение некоторых объектов или систем во 
времени и пространстве. Предполагается, что 
рассматриваемая система описывается набором 
некоторых количественных характеристик (чис-
ленности, массы, плотности, концентрации и т.д.). 
Динамические модели представлены двумя ос-
новными типами: детерминированные (в качестве 
переменных рассматриваются значения самих ха-
рактеристик системы) и стохастические (значения 
характеристик системы считаются случайными 
величинами, а в качестве переменных рассматри-
ваются распределения вероятности этих величин) 
модели. 

Дальнейшее справедливо в основном для 
обоих типов моделей, но для определенности бу-

дем рассматривать только детерминированные 
модели. 

Все переменные динамических моделей 
являются функциями времени, кроме того, они 
могут зависеть от пространственных координат. 
Способы задания времени и пространства лежат 
в основе предлагаемой классификации динамиче-
ских моделей. Из физических соображений время 
и пространственные координаты естественно счи-
тать непрерывными величинами и полагать их зна-
чения действительными числами. Однако в силу 
особенностей ряда динамических объектов и спо-
собов наблюдений за этими объектами время или 
(и) пространство в моделях их динамики целесоо-
бразно представлять дискретным и описывать их 
целыми числами. В предельном случае можно счи-
тать объект изолированным (или пространственно 
однородным) и вообще отказаться от простран-
ственного описания, рассматривая только времен-
ную динамику. В этом случае пространство будем 
рассматривать как локальное. Следовательно, 
время может быть либо непрерывным, либо дис-
кретным, а пространство либо локальным, либо 
дискретным, либо непрерывным. В табл. приведе-
на классификация уравнений, используемых при 
построении динамических моделей.

Далее приведем примеры динамических си-
стем согласно классификации, представленной в 
табл.

Время непрерывно, пространство локально
Здесь в качестве примеров можно указать 

локальную изолированную биологическую попу-
ляцию или сообщество видов. В первом случае 
естественными переменными являются числен-
ности различных возрастных классов или ста-
дий развития. В целях математического удобства 

Таблица 
Классификация математических моделей и применяемого математического аппарата

Table 
Classifi cation of mathematical models and applied mathematical apparatus

П
ро

ст
ра

нс
тв

о

Время

Непрерывно Дискретно

Локально Обыкновенные дифференциальные 
уравнения

Рекуррентные уравнения
(отображения)

Дискретно
Системы обыкновенных дифференци-
альных уравнений большой размерно-
сти

Системы рекуррентных уравнений большой 
размерности

Непрерывно Уравнения в частных производных,
интегро-дифференциальные уравнения

Интегро-разностные уравнения,
системы рекуррентных уравнений по време-
ни с интегралами по пространству в правых 
частях
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предпочтительно иметь дело с вещественными 
переменными, а не с целочисленными, поэтому от 
численностей переходят либо к плотностям насе-
ления, либо к биомассам, либо к относительным 
безразмерным переменным. Второй пример – ло-
кальное биологическое сообщество, состоящее из 
популяций разных видов, которые взаимодейству-
ют друг с другом путем конкуренции или нахо-
дятся в отношениях типа «ресурс – потребитель». 
Это одни из самых интересных и изучаемых клас-
сов популяционно-экологических динамических 
моделей [24].

Время непрерывно, пространство дискретно
Одним из примеров можно привести си-

стему локальных популяций или сообществ, свя-
занных миграционными потоками. В этом слу-
чае на некотором ареале существуют несколько 
изолированных местообитаний с населяющими 
их локальными популяциями или сообществами, 
особи которых совершают миграционные переме-
щения из одного местообитания в другое. Для ко-
личественного описания динамики распределен-
ной популяционной системы каждую локальную 
популяцию описывают одной переменной (или 
вектором в случае наличия сложной структуры 
локальной популяции). При этом предполагается, 
что динамика подобной распределенной системы 
складывается из динамики каждой локальной по-
пуляции, которая может развиваться по собствен-
ному закону воспроизводства и описывается сво-
ей подсистемой дифференциальных уравнений 
с учетом возможного миграционного или иного 
типа взаимодействий. Количество локальных 
местообитаний в этом случае фиксировано, а их 
пространственная структура определяет только 
характер миграционных связей [24].

Время и пространство непрерывны
Характерный пример – биологическая по-

пуляция или сообщество, обитающее на непре-
рывном ареале. В этом случае предполагается, 
что воспроизводство и перемещение по ареалу – 
непрерывные процессы. Особи популяции рас-
сматриваются как агенты, которые могут размно-
жаться, умирать, взаимодействовать между собой 
и свободно перемещаться в любом направлении 
вдоль своего ареала. Классической моделью, 
описывающей такие системы, являются уравне-
ния Колмогорова-Петровского-Пискунова [11] 
и диффузионные уравнения Фишера [44]. Они 
представляют собой уравнения в частных произ-
водных параболического типа, в которых скорость 
роста популяции в некоторой точке пространства 
складывается из локального воспроизводства и 

диффузионного члена, описывающего баланс 
перемещения особей между соседними точками 
пространства. В большинстве работ рассматрива-
ется простейший случай, когда особи, по анало-
гии с атомами, движутся согласно второму закону 
Фика, т.е. их поток пропорционален градиенту 
плотности (концентрации) [6, 58]. Уравнения та-
кого типа называют уравнениями «реакции-диф-
фузии».

Для широкого класса функций воспроиз-
водства (в том числе вегетативного размноже-
ния, характерного для большинства растений) и 
случаев сложного характера расселения вместо 
уравнений математической физики предлагается 
альтернативный подход, основанный на исполь-
зовании интегро-дифференциальных уравнений, 
в которых производные переменных системы по 
времени зависят от интегралов по пространству. 
В этих моделях демонстрируется наличие огром-
ного спектра возможных решений, включающего 
сложные по форме стационарные и нестационар-
ные волны [26, 27, 66].

Время дискретно, пространство локально
Динамика численности популяций биоло-

гических видов с неперекрывающимися поколе-
ниями – типичный пример для данного типа мо-
делей. Подавляющее большинство таких видов 
имеют четко очерченный период размножения, 
во время которого каждая локальная популяция 
представляет собой совокупность дискретных, не 
пересекающихся возрастных классов. Это обусла-
вливается тем, что за время развития очередного 
поколения все предыдущее поколение, представ-
ленное в период размножения взрослыми особя-
ми, успевает вымереть. Если условия среды от по-
коления к поколению меняются не очень сильно и 
можно сделать предположение об их постоянстве, 
то численность Xn+1 некоторого поколения будет 
определяться только численностью предыдущего 
поколения Xn. Тогда динамику численности попу-
ляций видов с неперекрывающимися поколения-
ми (например насекомых) можно записать следу-
ющим детерминистическим уравнением:

Xn+1 = F(Xn)  (1).
По сравнению с дифференциальными урав-

нениями модели с дискретным временем должны 
давать более реальное описание динамики чис-
ленности популяции, по крайней мере, для тех 
биологических видов, поколения которых не пе-
рекрываются.

В случае наличия у локальной популяции 
сложной внутренней структуры, например, пола 
или возраста, для количественного описания дина-
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мики каждого из них используются матричные мо-
дели, в которых применяется столько переменных, 
сколько структурных единиц содержит популяция. 
Одной из первых моделей, которая состоит из мно-
жества переменных и специально разработана для 
описания динамики возрастной структуры, являет-
ся матричная модель, предложенная П. Лесли [40, 
47, 56]. С математической точки зрения эта модель 
линейно отображает вектор, содержащий числен-
ности каждого возраста в текущем году, в такой 
же, но через один сезон размножения или год. В ка-
честве оператора выступает матрица Лесли, состо-
ящая из коэффициентов возрастных переходов или 
выживаемости, расположенных под главной диа-
гональю, и коэффициентов рождаемости в первой 
строке, а все остальные элементы матрицы нуле-
вые. Детальный учет демографических переходов 
из одного поколения в другое позволяет неплохо 
описывать сложное поведение возрастного соста-
ва многих реальных популяций на небольших вре-
менных масштабах [21, 22, 49, 67].

Для описания динамики какого-либо воз-
растного признака или стадии развития была 
предложена модель Лефковича [55]. В данной мо-
дели постулируется, что за один шаг по времени 
одни особи переходят в следующий возрастной 
класс, а другие не переходят и остаются в нем, т.е. 
осуществляется задержка в развитии. На основе 
этих постулатов в модель Лефковича – обобщение 
модели Лесли – добавляются ненулевые коэффи-
циенты задержки, стоящие на главной диагонали 
в матрице Лесли [18].

Для разрешения проблемы неограничен-
ного роста, характерного для матриц Лесли и 
Лефковича, было сделано предположение, что 
демографические параметры должны быть функ-
циями численности, т.е. должна осуществляться 
плотностная регуляция каких-либо коэффициен-
тов рождаемости или (и) возрастных переходов 
[24, 40]. В результате было показано, что, поми-
мо ограниченного роста популяции, нелинейный 
характер коэффициентов рождаемости или воз-
растных переходов способен приводить к пери-
одическим или даже нерегулярным колебаниям 
численностей [28, 34].

Время и пространство дискретны
Модели такого типа возникают, например, 

для систем локальных популяций или сообществ 
биологических видов с сезонным характером раз-
множения, связанных миграционными потоками. 
В данном случае динамика каждой локальной по-
пуляции, которая может развиваться по собствен-
ному закону воспроизводства, описывается своей 

подсистемой рекуррентных уравнений с учетом 
возможного миграционного или иного типа взаи-
модействий. При этом наличие на некотором ареа-
ле изолированных местообитаний с населяющими 
их локальными популяциями или сообществами, 
особи которых совершают миграционные пере-
мещения из одного местообитания в другое, при-
водит к формированию на ареале дискретной по 
пространству структуры [15, 16].

Время дискретно, пространство непрерывно
Модели подобного типа встречаются ред-

ко и весьма слабо изучены. Для широкого класса 
функций воспроизводства и случаев сложного ха-
рактера расселения видов с сезонным характером 
размножения предлагается подход, основанный 
на использовании рекуррентных (по дискретному 
времени) уравнений относительно переменных, 
являющихся непрерывными функциями простран-
ственных координат. При этом в ходе построения 
соответствующих динамических моделей в пра-
вых частях рекуррентных уравнений появляются 
интегралы по пространству, вследствие чего их 
называют интегро-разностными уравнениями. В 
этих моделях демонстрируется наличие огромно-
го спектра возможных решений [26, 41, 54].

2. Нелинейные эффекты
Время непрерывно, пространство локально

Один из первых результатов математиче-
ской популяционной биологии связан с тем, что 
в локальных моделях с непрерывным временем 
при рассмотрении двух популяций взаимодей-
ствующих видов были обнаружены колебания 
численности этих популяций. Классическим при-
мером служит модель Лотки-Вольтерра, которая 
показывает, что взаимодействия между популя-
циями хищника и жертвы способны приводить к 
периодическим колебаниям численности, причем 
колебания численности хищника отстают по фазе 
от колебаний численности жертв [5]. Такой тип 
динамики в целом неплохо описывает реальную 
ситуацию, когда рост хищника невозможен без 
роста жертв, но рост числа хищников со време-
нем приводит к сокращению плотности жертв. В 
результате наблюдаются колебания их численно-
стей. Однако такие периодические решения в этой 
модели асимптотически неустойчивы, т.е. малые 
вариации начальной численности приводят к ино-
му виду аттрактора, а сама модель является «не-
грубой», т.е. незначительные изменения в правой 
части системы уравнений приводит к изменению 
типа особой точки и характера фазовой траекто-
рии. 

Существует огромное число модификаций 
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этой модели, лишенных таких недостатков. На-
пример, модель взаимодействия видов типа «хищ-
ник – жертва» Колмогорова [11], модель, пред-
ложенная А. Розенцвейгом и Р.Х. Мак-Артуром 
[63]. В отечественной литературе очень известна 
модификация системы типа «хищник – жертва», 
принадлежащая А.Д. Базыкину, которая учитыва-
ет ограниченность субстрата в форме Мано, т.е. 
насыщение роста хищника, и ограниченный ха-
рактер роста численности жертвы, по аналогии с 
ограниченным ростом в модели Ферхюльста [2]. 
Обобщающая классическую модель Лотки-Воль-
терра модель Базыкина демонстрирует более 
сложное поведение – наличие двух устойчивых 
стационарных состояний, между которыми проис-
ходят переключения в зависимости от начальных 
численностей популяции, затухающие колебания 
численностей и др. Кроме того, при некоторых 
значениях параметров система становится авто-
колебательной, а в фазовом пространстве форми-
руется асимптотически устойчивый предельный 
цикл, вид которого не зависит от начальных чис-
ленностей. При больших размерах фазового про-
странства (наличии трех и более взаимодействую-
щих популяций) в системе оказываются возможны 
странные аттракторы, типа аттрактора Лоренца.

Время непрерывно, пространство дискретно
В камерном подходе ареал обитания сооб-

щества разбивается на p участков (камер), кото-
рые независимы и связаны друг с другом лишь 
миграционными потоками. Например, 

 

( ni ,,2,1  , pk ,,2,1  ), где uik – биомасса 
(численность) i-го вида на k-ом участке, Mik – поток 
мигрантов i-го вида на k-ый участок, n – количе-
ство видов, p – количество участков. Д.О. Логофет 
(1978) показал, что при любой структуре взаимо-
действий в изолированном сообществе (любом 
виде f) объединение камер за счет миграции (вве-
дение M) в изотропной среде не может улучшить 
устойчивость равновесия [17]. В анизотропной 
среде возможна стабилизация неустойчивого ре-
жима. Различия в моделях, рассматриваемых раз-
ными авторами [51, 53], не способны изменить ка-
чественного вывода (симметричная миграция не 
может стабилизировать экосистему).

Основное достоинство камерного подхо-
да заключается в простоте модельного аппарата. 
Благодаря использованию обыкновенных диффе-
ренциальных уравнений камерные модели доста-
точно легко поддаются анализу. Однако камерный 
подход принципиально не может применяться для 

описания сильно неоднородных систем, так как, с 
одной стороны, при делении ареала обитания на 
камеры приходится игнорировать непрерывную 
структуру пространства, а для улучшения аппрок-
симации требуется уменьшать размер камер. Но, с 
другой стороны, процессы, происходящие на k-ом 
участке, могут зависеть от состояния сообщества 
и на соседних участках, особенно при малых раз-
мерах участков. 

Время и пространство непрерывны
Диффузионный подход (первоначально раз-

витый в химической кинетике) был предложен 
для описания биологических систем в работах 
А.Н. Колмогорова [12] и Р.А. Фишера [44]. Пред-
полагается, что жизнедеятельность биологическо-
го сообщества в произвольной точке пространства 
обитания зависит только от состояния сообщества 
в этой точке. По пространству же особи переме-
щаются случайным образом. Такие модели также 
называются моделями типа «реакция-диффузия», 

где u(t,x) – плотность в точке x в момент времени t 
некоторой характеристики экосистемы, D – интен-
сивность диффузии.

В рамках диффузионного подхода были опи-
саны многие явления в пространственно неодно-
родных биосистемах, например, появление бегу-
щих волн (БВ) [25], генерация волн источниками 
импульсной активности, стоячие волны. БВ актив-
но изучаются, ведутся поиски условий существо-
вания периодических БВ и их устойчивости [23, 
37, 42, 46]. Рассматривается распространение БВ 
в среде с изменяющимся коэффициентом диффу-
зии, при котором могут появиться эффекты типа 
ударных волн.

Особый интерес представляет описание воз-
никновения и развития в неоднородных биогеоце-
нозах «диссипативных структур» (ДС). В.Н. Раз-
жевайкин исследовал возможность возникновения 
устойчивых ДС в системе типа «хищник – жерт-
ва» [19]. В ней происходит диффузионное раз-
мытие пространственно однородного решения 
и образование стоячих волн, что можно тракто-
вать как аналог мозаичности биогеоценозов. В 
работе Н.В. Белотелова и Д.А. Саранчи (1985) 
приводятся необходимые условия существова-
ния ДС в двухвидовых моделях (в частности, из 
этих условий следует невозможность образова-
ния ДС в моделях двух «почти» одинаковых кон-
курирующих видов в однородных условиях) [4]. 
Там же строятся пространственно неоднородные 
стационарные решения (ПНСР) в окрестностях 
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точек бифуркаций. Подробную классификацию 
решений системы нелинейных диффузионных 
уравнений в окрестности точки бифуркации мож-
но найти в работе Т.С. Ахромеевой с соавторами 
[1]. Там же изучены основные типы простран-
ственно-временной упорядоченности, диффузи-
онный хаос, последовательности бифуркаций, 
приводящие к усложнению решений. Отдельно 
были построены глобальные бифуркационные 
диаграммы общего диффузионного уравнения 
вида  vufudu xx ,1  ,  vugvdu xx ,2   с 
граничными условиями Неймана на одномерном 
пространстве [45] и исследован случай медленной 
диффузии [64]. В.Н. Разжевайкиным подробно 
изучен вопрос об устойчивости диссипативных 
решений в моделях экосистем с подвижными и 
закрепленными в пространстве компонентами, 
указаны условия существования стационарных 
пространственно неоднородных решений, допу-
скающих исследование на устойчивость вторым 
методом Ляпунова [20].

Добавление зависимости интенсивности 
диффузии от плотности существенно усложня-
ет анализ свойств модели, делая нетривиаль-
ным даже существование единственного реше-
ния задачи Коши [36, 38]. Применению моделей 
с плотностно зависимой диффузией в изучении 
пространственного распределения популяций по-
священо достаточно много работ [39, 59, 60].

Диффузионные модели были использованы 
для исследования пространственных неоднород-
ностей в водных экосистемах [8], роста бактери-
альной культуры, обладающей свойством гестере-
зиса [52], лесных экосистем [7].

В ряде работ [26, 27, 31, 66] развивается 
подход к моделированию пространственных вза-
имодействий в экосистемах, основанный на уче-
те нелокальных взаимодействий между особями, 
находящимися в различных точках пространства. 
В рамках этого интегрального подхода разрабо-
тан ряд моделей экосистем с дискретным и не-
прерывным временем, предложена оригинальная 
методика описания миграций. В результате под-
робного исследования динамики одновидовой 
интегро-дифференциальной модели показано, что 
существует единственное нетривиальное одно-
родное по пространству решение. В зависимости 
от значений функциональных параметров может 
существовать пустое, конечномерное или беско-
нечномерное множество стационарных, неодно-
родных по пространству решений. Количество 
стационарных решений зависит также от геоме-
трии пространства обитания. Описан характер 

потери устойчивости однородного по простран-
ству стационарного решения. Для сообществ, со-
стоящих из нескольких конкурирующих видов, 
проведено исследование, иллюстрирующее про-
цесс сосуществования видов и способы раздела 
между видами пространства обитания. Например, 
для двувидовой модели показано, что когда особи 
внутри вида конкурируют между собой сильнее, 
чем с особями другого вида, то оба вида равномер-
но распределяются по пространству и устойчиво 
сосуществуют. Если же межвидовая конкуренция 
преобладает, то виды делят пространство на «сре-
ды обитания». Далее рассмотрены сообщества 
типа «хищник – жертва». С использованием ана-
литических и численных методов анализируются 
биологические механизмы, приводящие к появле-
нию пятнистости. В частности показано, что рост 
нелокальной конкуренции всегда ведет к возник-
новению неоднородных распределений. Отдельно 
отметим описание процесса макроэволюции. На 
основе интегрального подхода предложен один 
из возможных механизмов видообразования. В 
его рамках естественным образом описывается 
возникновение дискретных биологических таксо-
нов и образование гомологических рядов наслед-
ственной изменчивости [27, 31].

Время дискретно, пространство локально
В начале 70-х гг. XX в. появились доста-

точно глубокие исследования дискретных мо-
делей динамики численности, которые сильно 
изменили наши представления о роли плотност-
но-зависимых лимитируемых факторов в поддер-
жании устойчивости одновидовых сообществ. 
Неожиданно оказалось, что эти модели обладают 
колоссальным разнообразием возможных дина-
мических режимов, весьма сложно эволюциони-
рующих при изменении параметров системы. В 
первую очередь эти исследования связаны с име-
нами А.П. Шапиро [33] и Р.М. Мэя [57]. Запишем 
уравнение (1) в виде
   nnn XfXaX 1   (2),
где f(X) – функция, описывающая лимитирование, 
а – репродуктивный потенциал популяции, харак-
теризующий скорость роста популяции в пустоту 
(т.е. а выбирается так, чтобы выполнялось f(0)=1). 

Было показано, что динамика численно-
сти популяции, описываемая уравнением (2), 
может оказаться весьма сложной, если функция 
F(X)=aXf(X) убывает при больших X достаточно 
быстро (например, быстрее, чем 1/X2). Изменение 
характера динамики численности связано с изме-
нением параметра модели и заключается в возник-
новении серии устойчивых циклических траекто-
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рий с длинами циклов, равными целым степеням 
числа 2, называемых первой серией бифуркаций. 
Если параметр а превосходит точку накопления 
a*, при которой заканчивается первая серия би-
фуркаций, то появляются области его значений, в 
которых поведение численности популяции теря-
ет сколько-нибудь регулярный характер и стано-
вится хаотическим. Однако зоны хаотического по-
ведения численности перемежаются с «окнами» 
периодического, т.е. регулярного поведения [33, 
57].

Из числа функций f(X) хорошо изучены 
дискретный аналог модели Ферхюльста, для ко-
торого f(X)=1–kX, и модель Рикера, для которой 
f(X)=exp(–kX) [62]. Интересным частным случаем 
является трехпараметрическая модель Хассела 
[48] )1(/1 nnn XXaX  , позволяющая ис-
следовать динамику численности популяции при 
различной интенсивности экологического лими-
тирования, характеризующегося параметром β. 

Исследование хаотических режимов дина-
мического поведения, получаемого в моделях Ри-
кера, Хасселла и др., позволяет выявить некото-
рые общие закономерности, проявляющиеся при 
достаточно больших значениях репродуктивного 
потенциала и степени экологического лимитиро-
вания. Если в начале такого хаотического пове-
дения значение численности невелико, то в тече-
ние достаточно большого ряда последовательных 
поколений будет наблюдаться медленный рост 
(который может сопровождаться в отдельных 
поколениях даже некоторыми небольшими спа-
дами), после чего происходит резкое увеличение 
численности (скачок вверх), сопровождающееся 
в следующей генерации значительно большим 
падением ее до значения, близкого к начальному 
уровню. Эти периодические «переломы» не будут, 
однако, возвращать популяцию точно на началь-
ный уровень. Следовательно, несмотря на явный 
периодический характер изменения численности, 
не будет обнаружено полных совпадений ни по 
значениям численности, ни по числу генераций в 
фазе возрастания. Подобное не строго периодиче-
ское поведение численности характерно для мно-
гих естественных популяций высших организмов, 
особенно насекомых (например, саранчи, кузне-
чиков, ночных мотыльков).

В простейших моделях популяционной ди-
намики рассматривают лишь изменения общей 
численности популяции в предположении, что 
различные ее поколения не перекрываются. Если 
же продолжительность жизни (онтогенез) каждо-
го поколения оказывается существенно больше 

времени, протекающего между сезонами размно-
жения, то каждая локальная популяция во время 
размножения состоит из особей, принадлежащих 
к разным возрастным группам или стадиям разви-
тия. В этом случае численности каждой выделя-
емой стадии развития естественно рассматривать 
в качестве переменных модели. Способ разбие-
ния популяции на возрастные группы или стадии 
развития обычно определяется биологическими 
особенностями рассматриваемого вида. В общем 
случае предполагается, что коэффициенты вос-
производства и выживаемости возрастных групп 
являются функциями численности, и тем самым 
осуществляется плотностно-зависимая регуля-
ция роста популяции. Подробное исследование 
соответствующих моделей показало, что наибо-
лее эффективными механизмами регуляции роста 
численности являются уменьшение рождаемости 
с ростом числа взрослых особей и падение выжи-
ваемости приплода с увеличением его численно-
сти. Вместе с тем именно такая регуляция роста 
численности при увеличении репродуктивного 
потенциала приводит к возникновению колебаний 
численности, имеющих весьма сложную времен-
ную организацию [30]. 

Увеличение продолжительности и слож-
ности онтогенеза не увеличивает «в среднем» 
степень хаотизации популяционной динамики. В 
пользу большей динамической устойчивости го-
ворит обнаруженное в моделях многовозрастных 
популяций расширение области значений репро-
дуктивного потенциала, соответствующей стаци-
онарной динамике, сужение размаха флуктуаций 
численностей возрастных групп, а также преоб-
ладание областей, в которых аттракторы имеют 
очень небольшую степень хаотизации. Можно 
сказать, что удлинение и усложнение онтогенеза, 
создавая потенциальные возможности для увели-
чения хаотизации «в среднем», в конечном итоге 
оказывается способным обеспечить «обратный» 
переход «от хаоса к порядку» и даже привести 
к устойчивым динамическим режимам. Этот ре-
зультат дает объяснение тому факту, что при до-
статочно широком спектре динамических режи-
мов, теоретически возможных для популяций с 
возрастной структурой, реально найденные пери-
оды исключительно узкие и многие «дикие» попу-
ляции демонстрируют очевидно стабильную либо 
околоциклическую динамику [9].

Существенной особенностью моделей с 
дискретным временем оказывается весьма харак-
терное для них явление мультистабильности ди-
намических режимов – сосуществование несколь-
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ких предельных режимов [29]. Даже в весьма 
простых двумерных моделях (моделях популяции, 
представленной двумя возрастными классами) 
удалось обнаружить и описать одновременное 
существование трех и более мультистабильных 
режимов. Например, сосуществование 1-, 3- и 
4-цикла, а также режимов после их бифуркаций. 
Появление разнообразных мультистабильных ре-
жимов (в частности 1-, 3- и 4-цикла) особо приме-
чательно, поскольку для популяций мелких гры-
зунов отмечают циклы длины 3 и длины 4 [32], а 
также описаны случаи исчезновения флуктуаций 
[43, 50, 61]. С феноменологической точки зрения, 
такое модельное поведение позволяет по-ново-
му объяснять наблюдаемые различия в динами-
ке численности разных популяций одного вида, 
обитающих в практически идентичных условиях. 
С одной стороны, идентичные популяции могут 
демонстрировать различные режимы из-за неоди-
наковых начальных условий, когда стартовые точ-
ки попадают в бассейны притяжений различных 
динамических режимов (разных аттракторов). И 
если популяция может развиваться разными спо-
собами, то реализуется один из этих режимов в 
зависимости от начальной или текущей числен-
ности. С другой стороны, случайный внешний 
фактор способен изменить величины популяци-
онных параметров. В результате происходит либо 
зашумление детерминированной составляющей 
динамики популяции, без существенного измене-
ния ее характера, либо популяционные параметры 
изменяются настолько (не обязательно сильно), 
что произойдет смена одного режима на другой, 
вызванная перескоком из одной области устойчи-
вости в другую, либо область текущего устойчи-
вого режима значительно трансформируется.

Время и пространство дискретны
Исследование дискретных по времени мо-

делей систем популяций, связанных миграциями 
(или метапопуляций), показало, что они обладают 
сложной мультистабильной динамикой. Оказа-
лось, что эти системы способны демонстрировать 
как синхронную динамику между отдельными 
субпопуляциями или внутри некоторой большой 
группы субпопуляций, так и несинхронную. В це-
лом образование групп синхронных элементов – 
доменов синхронной динамики или кластеров 
является одним из интереснейших феноменов ди-
намики связанных колебательных элементов. 

Удалось показать, что кластеризация яв-
ляется проявлением мультистабильности, когда 
при одних и тех же параметрах в зависимости 
от начального распределения особей по ареалу 

существует множество видов кластеров или фаз 
кластеризации, которые как группы способны де-
монстрировать мультистабильное поведение. С 
одной стороны, различные начальные значения 
приводят к кластерам, различающимся размерами 
и расположением. С другой стороны, любая фик-
сированная фаза кластеризации является несин-
хронной динамикой между некоторыми группа-
ми элементов и поэтому может быть реализована 
множеством способов. В простейшем случае – это 
формирование двух кластеров с периодом колеба-
ний, равным 2. В этом случае два таких кластера 
(с фиксированным размером и расположением) 
реализуются двумя способами, демонстрируя 
фазовую мультистабильность. С ростом периода 
колебаний число возможных мультистабильных 
режимов возрастает, а к фазовой мультистабиль-
ности добавляется мультистабильность, когда 
разные кластеры колеблются с разными периода-
ми. Показано, что формирование таких режимов 
зависит от размера кластера. Такие режимы были 
обнаружены у метапопуляций с линейной и пря-
моугольной формой ареала.

В случае образования двух кластеров под-
робно исследована зависимость начальной точки 
итерирования и формируемой фазы кластериза-
ции [15, 16]. Описана бифуркация, когда некоге-
рентная фаза приобретает мультстабильный ха-
рактер и формируются иные фазы кластеризации 
или циклы других длин.

В случае если локальная популяция состо-
ит из двух возрастных классов, был обнаружен 
новый механизм кластерной синхронизации, 
определяемый мультистабильностью локального 
осциллятора [14]. В данном случае в отсутствии 
связи каждый элемент может колебаться с разным 
периодом, в зависимости от начальной численно-
сти. В результате связи между идентичными по-
пуляциями (осцилляторами) каждый кластер мо-
жет испытывать колебания с разным характером. 
В простейшем случае это колебания с периодом 
3 в одном кластере и отсутствие колебаний в дру-
гом. В результате бифуркаций каждого из этих 
режимов колебания в разных кластерах могут су-
щественно отличаться. Например, один кластер – 
это группа синхронных осцилляторов, испытыва-
ющих устойчивые колебания – циклы конечного 
периода, а другой – это кластер с хаотическими 
элементами (это может быть полная или частич-
ная хаотическая синхронизация, или даже режим 
пространственно-временного хаоса в пределах 
кластера). Надо отметить, что подобное поведение 
систем связанных нелинейных осцилляторов опи-



25

сано для ряда бистабильных систем. Например, 
для кольца идентичных моделей Фитц Хумо-На-
гумо [65, 35], в котором бистабильные режимы 
(одно стационарное состояние положительно, а 
другое отрицательно) лежат в довольно простых 
по форме бассейнах притяжения. Модель динами-
ки связанных двухвозрастных популяций демон-
стрирует несколько сосуществующих режимов 
(все с положительными координатами), бассейны 
притяжения которых причудливым образом делят 
фазовое пространство.

Обнаружено, что неслучайные специаль-
ные начальные условия, даже в докритических 
областях, приводят не только к когерентным, но 
и к сложным режимам, включающим смешан-
ную динамику и химеры – одиночные популяции, 
динамика которых не принадлежит ни одному 
из кластеров, особенно при сильной связи. При 
случайных начальных условиях установлено, что 
формируемый тип пространственно-временной 
динамики существенно определяется параметра-
ми распределения случайной величины. При од-
них начальных распределениях не возникает коге-
рентных режимов вообще, при других возникает 
как полная, так и кластерная синхронизация, а 
также химеры. Неожиданно оказалось, что данная 
модель неспособна в принципе демонстрировать 
полностью когерентные режимы (кроме полной 
синхронизации) и в области смешанной динамики 
от одной реализации случайных величин к другой 
формируются либо простые кластеры, либо хи-
мерные состояния. 

Время дискретно, пространство непрерывно
Для моделей с дискретным временем изуче-

на связь устойчивости пространственно однород-
ных решений в интегральных и соответствующих 
локальных моделях. Найдены общие эффекты и 
описаны некоторые качественные различия. Пока-
зано, что в интегральных моделях однородное по 
пространству решение теряет устойчивость рань-
ше, чем в локальных моделях. Важным является 
результат о слабой зависимости средней (суммар-
ной) численности от номера поколения в режи-
мах, близких к хаотическим. Как и для моделей с 
непрерывным временем, проведено исследование 
формы предельных решений и влияния геометрии 
пространства обитания на распределение особей. 
Новым является результат о высокой размерности 
аттрактора в хаотическом режиме, причем показа-
но, что высокая размерность связана не с набора-
ми коэффициентов, а объясняется соотношением 
между размерами особей (радиусом их индиви-
дуальной активности) и размерами пространства. 

Исследованы различные стратегии простран-
ственного поведения особей с точки зрения выжи-
ваемости индивидуумов, придерживающихся не-
которой стратегии перемещения в пространстве. 
Показано, что при низкой приспособленности 
особей преимущество имеет стратегия «стояния 
на месте», а при росте приспособленности особи, 
активно перемещающиеся в пространстве, могут 
получить адаптивное преимущество, даже если 
это перемещение связано с крупными энергети-
ческими затратами (уменьшением коэффициента 
рождаемости) [26, 41, 54].

Заключение
Итак, предложена классификация динами-

ческих математических моделей, используемых в 
популяционной биологии, в основу которой поло-
жены важные свойства фазовых переменных – их 
непрерывность или дискретность в пространстве 
и времени. Само по себе разделение моделей по 
этим свойствам довольно условно и связано, в 
большей степени, с удобством описания того или 
иного объекта, а также особенностями его функ-
ционирования. Например, популяции животных 
или растений с четко выраженной стадийностью 
развития удобнее описывать дискретными во 
времени моделями, предполагающими некото-
рую одномоментность процессов размножения и 
смертности. Последнее, в общем-то, верно отча-
сти, и всегда существует некоторый разброс по 
времени начала размножения отдельных особей, 
кроме того, особи, как правило, не умирают одно-
временно. Вместе тем более реалистичные непре-
рывные модели значительно сложнее дискретных 
и обладают при этом схожими, а порой одинако-
выми модельными динамическими режимами, т.е. 
одинаково хорошо или плохо описывают объект 
исследования.

Кроме того, существует специфическая вза-
имосвязь непрерывных и дискретных во времени 
моделей, обусловленная тем, что для описания не-
прерывной во времени динамики достаточно сле-
дить за ней через определенные периоды времени 
или при достижении фазовой переменной опреде-
ленных значений. В первом случае имеет место 
дискретизация временного ряда, во втором – стро-
ится отображение последования (более известное 
как отображение Пуанкаре). Строго доказано, что 
при определенных условиях переход от непрерыв-
ного к дискретному представлению динамики на 
основе отображений происходит без потери ин-
формации о динамике [10]. Более того, размер-
ность построенных таким образом дискретных 
моделей оказывается ниже, чем соответствующих 
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непрерывных, что, несомненно, удобно при моде-
лировании реальных систем. Естественно, в этом 
случае возникает вопрос: насколько можно упро-
стить или «дискретизировать» реальный «непре-
рывный» процесс и когда это стоит делать? Ответ 
на это вопрос лежит в области теории реконструк-
ции динамических систем и базируется на теоре-
мах Такенса. Обзор этих методов дан, например, 
в работе Б.П. Безручко, Д.А. Смирнова [3]. Самое 
удивительное в связи с этим то, что сложные ре-
жимы динамики (периодические и хаотические) 
при дискретном представлении возможны уже 
в одномерных рекуррентных уравнениях, а в не-
прерывных они наблюдаются при размерности 
не менее, чем два. Вследствие такой взаимосвя-
зи усложнение динамических режимов идет по 
одним и тем же сценариям независимо от типа 
модельных уравнений. Например, удвоение пери-
ода в рекуррентном уравнении – это не что иное, 
как появление предельного цикла, и его удвоение 
в непрерывной системе размерности не менее, 
чем два. Квазипериодическая динамика в систе-
мах двух рекуррентных уравнений соответствует 
формированию особого класса хаоса – тор-хаоса, 
когда траектория плотно наматывается на торы 
с иррациональными числами вращения, а язы-
ки синхронизации соответствуют рациональным 
числам вращения [13].

Следующий класс моделей, рассмотренный 
в работе, связан с распределением исследуемого 
объекта по пространству. Это означает, что в уда-
ленных друг от друга точках пространства фазо-
вая переменная принимает разные значения, и, 
более того, эти значения определенным образом 
связаны между собой (локально или нелокально). 
Пространство при этом задается либо дискретно, 
как состоящее из счетного, и, очень часто, конеч-
ного числа точек, либо непрерывно и континуаль-
но, когда между двумя сколько-нибудь близкими 
точками всегда найдется третья с ненулевым зна-
чением фазовой переменной. С одной стороны, 
такое деление связано со свойствами физического 
пространства, которое непрерывно и может быть 
достаточно плотно заполнено микроскопически-
ми объектами, например, атомами или молекула-
ми. Для количественного описания в этом случае 
оперируют не числом объектов, а плотностью 
в каждой точке пространства, что предполагает 
наличие достаточно большого числа моделируе-
мых объектов (молекул, особей многочисленно-
го вида). С другой стороны, при моделировании 
биологических популяций мы имеем дело с осо-

бями, т.е. макрообъектами, каждый из которых за-
нимает некоторую часть (множество точек) этого 
пространства. Кроме того, пространство или тер-
ритория, которую занимают особи, хотя является 
физически непрерывным, но часто оказывается 
неоднородным по некоторым характеристикам. В 
результате ареал того или иного вида естествен-
ным образом делится на территории, на которых 
особи находятся продолжительное время (оча-
ги), и территории, которые особи посещают пе-
риодически, например, во время миграций, либо 
территории, которые вообще не пригодны для 
заселения. В этом случае популяцию можно оха-
рактеризовать числом особей в каждом из выде-
ленных очагов или плотностью, которая выражена 
через площадь этого участка.

Учитывая эти замечания, можно заклю-
чить, что модели с непрерывным пространством 
не являются более общими или более сложными 
по сравнению с дискретными, как это происхо-
дит для непрерывных и дискретных во времени 
моделей, которые связаны через отображение 
Пункаре. Несмотря на это, демонстрируемые дву-
мя эти типами моделей режимы оказываются на 
удивление схожи. Оказалось, что формируемые 
режимы определяются характером локальной ди-
намики и взаимодействиями с удаленными точка-
ми пространства. Например, дальнодействующие 
взаимодействия, описываемые интегралом по 
пространству в интегро-дифференциальных и ин-
тегро-разностных уравнениях, приводят к схожим 
эффектам и в системах нелокально связанных ото-
бражений, в которых дальнодействие описывается 
суммой по пространству (пространственные ячей-
ки, бегущие и стоячие волны, спиральные струк-
туры, пространственно-временной хаос и др.). В 
этих трех моделях сложные локальные внутри- 
или межвидовые взаимодействия в одной точке 
пространства оказывают влияние не только на со-
седние, но и на довольно удаленные популяции. В 
результате формируются сложные, зачастую муль-
тистабильные режимы, связанные как с механиче-
ским перераспределением особей по ареалу, так и 
с явлениями типа пространственной синхрониза-
ции. В последнем случае сложные режимы дина-
мики локальной популяции синхронизируются с 
динамикой на удаленных территориях.

Таким образом, каждый из приведенных 
типов моделей имеет свою область применения, 
связанную с особенностями как наблюдаемых ди-
намических рядов реальных систем, так и функ-
ционирования исследуемого объекта. 
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CLASSIFICATION OF DYNAMIC MATHEMATICAL MODELS AND NONLINEAR EFFECTS

E.Ya. Frisman, M.P. Kulakov, O.L. Revutskaya

The article classifi es dynamic mathematical models of population biology. The proposed classifi cation is based on 
the ways of describing time and space coordinates (continuous or discrete) of the studied object. We give the examples 
of nonlinear model effects, and some of them explain the observed behavior of living systems. We show the presence of 
nonlinear effects – multimode and multistability, in particular, which are poorly studied in the dynamics of real systems.

Keywords: dynamic systems, mathematical models, nonlinear effects, discrete and continuous time and space.
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ФОРМИРОВАНИЕ КЛАСТЕРОВ В ПРОЦЕССЕ КОЛОНИЗАЦИИ 
АРЕАЛА ДВУХВОЗРАСТНОЙ ПОПУЛЯЦИИ
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Изучается модель пространственно-временной динамики популяций с возрастной структурой 
на одномерном ареале. Показано, что тип динамики определяется демографическими и миграционными 
параметрами, а также начальными численностями особей в разных частях ареала. Выявлено, что в ходе 
колонизации изначально пустого ареала основной тип динамики – это кластерная синхронизация, перемешанная 
с химерами, которая при определенных параметрах оказывается устойчивой и реализуется продолжительное 
время либо происходит быстрая десинхронизация и формируются некогерентные режимы.

Ключевые слова: популяция, возрастная структура, миграция, пространственно-временная динамика, 
синхронизация.

Введение
Как известно, многие популяции характе-

ризуются неравномерным или мозаичным рас-
пределением по ареалу, и существует множество 
гипотез такого распределения. Часто его связыва-
ют с географическими особенностями ареала. На-
пример, естественные барьеры типа гор, рек и т.п. 
определяют то, куда особи популяции в принципе 
способны распространиться, т.е. предполагается, 
что особи достаточно подвижны и за непродол-
жительное время (за небольшое число поколений) 
способны перераспределиться по ареалу [5, 6]. 
Кроме того, пространственная приуроченность 
популяции к тому или иному местообитанию 
может быть связана с распределением по терри-
тории пищевого ресурса, необходимого для жиз-
недеятельности. В результате особи в большом 
числе локализуются на территориях с богатыми 
ресурсами, а на бедных территориях численность 
оказывается минимальной. С другой стороны, су-
ществует гипотеза о «внутренних» механизмах 
формирования неоднородного распределения, 
связанного с конкурентными взаимодействия-
ми особей между собой или другими видами. 
Например, особи разных стадий развития могут 
отличаться своей подвижностью, конкурировать 
между собой или представителями другого вида. 
В результате, если существует несколько место-
обитаний, то особи мигрируют между ними вслед-
ствие этих взаимодействий или особенностей 
жизненного цикла, т.е. происходит вытеснение 

представителя той или иной стадии развития на 
другую территорию из-за конкурентных взаимо-
отношений. Взаимодействие же с другими видами 
может выражаться, например, в том, что происхо-
дит миграция хищника за жертвой (таксис) [3, 16].

Одним из методов изучения неравномерно-
го распределения является математическое моде-
лирование. В данной работе исследуется модель 
пространственной динамики структурированных 
популяций с дискретным временем и простран-
ством, которая представляет собой систему или 
решетку связанных двумерных отображений (двух 
рекуррентных уравнений) [15]. Рассматривается 
популяция с двумя возрастными классами – млад-
шим и старшим. Предполагается, что существует 
несколько местообитаний с проживающими там 
локальными популяциями с возрастной структу-
рой, между которыми наблюдаются сезонные ми-
грации особей старшего поколения [9, 10].

В рамках данной модели рассматриваются 
механизмы синхронизации (в том числе кластер-
ной) и формирования неоднородного распреде-
ления в процессе расселения или колонизации 
одномерного линейного ареала (кольца) из един-
ственной субпопуляции с ненулевой числен-
ностью. Подобная форма ареала возникает для 
популяций животных, у которых ареал вытянут 
вдоль какого-либо природного объекта, например, 
русла реки, долинного комплекса, берега острова 
или озера, склона горы, границы между лесом и 
лугом [2, 4, 7]. Заселение ареала из единственной 
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локальной популяции наблюдается, например, 
в случае катастрофического уничтожения попу-
ляции почти на всем ареале и последующего его 
восстановления из единственной выжившей по-
пуляции. Кроме того, такая ситуация характерна 
для новых и пионерских для данной территории 
видов, заселяющих территорию [11].

Вместе с тем вопросы расселения и форми-
рования неравномерного распределения в данной 
модели тесно связаны с вопросами простран-
ственной синхронизации и десинхронизации, т.е. 
тем, как особенности динамики популяции на уда-
ленных территориях связаны между собой, и тем, 
как это влияет на формируемые пространственные 
структуры. Данный вопрос, в частности, пред-
полагает, что динамика популяции носит колеба-
тельный характер, т.е. численность не постоянна 
и периодически или апериодически изменяется 
во времени, или сложным образом флуктуирует. 
В этой связи интересны разнообразные нелиней-
ные феномены, характерные для связанных коле-
бательных элементов. Это, например, такие явле-
ния, как синхронизация, в том числе хаотическая 
и кластерная, пространственно-временной хаос, 
пространственно-временная перемежаемость, хи-
меры и др. [1, 12–14]. Данная работа посвящена 
исследованию таких явлений в структурирован-
ных популяциях методами математического моде-
лирования и теории синхронизации.

Модель пространственной динамики 
популяции с возрастной структурой
В работе исследуется следующая матема-

тическая модель с дискретным временем и про-
странством, предложенная в [10]:
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( Ni ,,2,1  ).  (1)

где )(i
nx  и )(i

ny  – численности младшего и старше-
го возрастных классов в i-м локальном участке 
в n-й сезон, a – репродуктивный потенциал или 
максимальный коэффициент рождаемости, s и v – 
коэффициенты выживаемости соответствующих 
возрастных групп, параметр N определяет степень 
участия младшего возрастного класса в плотност-
но-зависимой регуляции рождаемости [9, 10]. Рас-
сматривался ареал в форме одномерного кольца, а 
это значит, что имеется N связанных местообита-
ний с проживающими там субпопуляциями.

Связь в системе (1) представляет собой не-
локальную миграцию старших особей, а это озна-
чает, что доля взрослых, равная величине m, один 
раз в сезон покидает свое родное местообитание 
и мигрирует не только на соседние участки, но и 
на P удаленных от него территорий, соответствен-
но слева и справа от его родного участка. Если 
P=1, то связь локальная и связанными оказыва-
ются только соседние субпопуляции. Например, 
первая связана со 2-й и с N-й. Если P=2, то пер-
вая популяция связана со 2-й и 3-й, а также N-й 
и N-1-й, и т.д. В этом смысле расстояние между 
субпопуляциями определяется их расположением 
на кольцевом ареале, т.е. номером i, а также ради-
усом связи, равным величине P. Такое модельное 
описание миграции предполагает, что особи явно 
отличаются своей мобильностью (при P>1), т.е. 
одна их часть способна мигрировать лишь локаль-
но (в соседние местообитания с номерами 1i ), 
а другая часть перемещается на более отдаленные 
территории (с номерами 2i , 3i  и т.д., но не 

далее чем Pi  , где 2NP  ).
Надо заметить, что в отсутствии связи (т.е. 

m = 0) каждая локальная популяция, которая опи-
сывается этой моделью, демонстрирует весьма 
сложное поведение [9]. Например, в зависимости 
от соотношений демографических параметров си-
стемы (1) возможна потеря устойчивости по двум 
сценариям. Во-первых, через образование пре-
дельной инвариантной кривой, во-вторых, через 
удвоение периода, и, соответственно, при опреде-
ленных популяционных параметрах формируют-
ся квазипериодические, а при других хаотические 
режимы динамики численности. Кроме того, в 
этом случае наблюдается мультистабильность, т.е. 
в зависимости от начальных численностей взрос-
лых y0 и детей x0 формируются принципиально 
разные динамические режимы, например, колеба-
ния численностей с разными периодами. В этой 
связи особый интерес вызывает то, к чему приво-
дит миграционная связь между популяциями со 
столь сложным динамическим поведением.

Синхронизация, кластеризация, 
химеры в ходе колонизации

Основные феномены, которые возникают 
в модели (1), связаны с явлением синхронизации 
динамики соседних и удаленных субпопуляций 
[8–10]. Если все субпопуляции оказываются син-
хронными, т.е. их динамика максимально близка 
друг к другу (совпадают периоды, близки фазы и 
амплитуды колебаний), то говорят о полной син-
хронизации. Если же можно выделить две или бо-
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лее группы синхронных элементов, то говорят о 
кластерной синхронизации или, просто, кластери-
зации. Кроме того, возможна ситуация, когда сре-
ди синхронных элементов могут начать появлять-
ся одиночные несинхронные элементы, которые 
выбиваются из общего ритма колебаний. В этом 
случае говорят о химерных состояниях или, для 
простоты, о химерах [13]. И, наконец, все элемен-
ты могут быть несинхронными друг другу, и тог-
да говорят о несинхронном или о некогерентном 
поведении. Кроме того, несинхронные элементы 
сами могут образовать кластер, о котором можно 
говорить, если одновременно с ним существует 
кластер с синхронной динамикой.

Рассмотрим особенности формирования не-
однородного пространственного распределения 
по ареалу при следующих начальных условиях:

 
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)100(
0  yy ,   (2)

которые приводят к задаче заселения или коло-
низации изначально пустого ареала. Здесь суще-
ственно, что ареал имеет кольцевую форму и по-
этому не столь важно, какую именно ненулевую 
субпопуляцию рассматривать.

В этом случае пространственно-временную 
динамику системы (1) при начальных условиях (2) 
удобно представить тремя способами, показанны-

ми на рис. 1, где 6.1)05(
0 y . Выбранные популя-

ционные параметры a, s, v и ρ в данном случае 
соответствуют устойчивым колебаниям периода 2 
(2-цикл) локальной популяции.

На рис. 1, во-первых, приведены профили 
(снизу) асимптотических пространственно-вре-
менных режимов, на которых по оси абсцисс отло-
жен номер субпопуляции i, а по оси ординат значе-
ния переменной y за достаточно большой период 
времени. В результате численность i-й субпопу-

ляции в n-й сезон, равная )(i
ny  ( Ni ,,2,1  ), 

Рис. 1. Кластеры и химеры, возникающие в процессе колонизации кольцевого ареала, 
состоящего из 100 местообитаний, из единственной ненулевой субпопуляции с численностью 

)05(
0y  при различных параметрах связи, а также профили (снизу). I–III – этапы колонизации, 

число – регистрируемый период колебаний, 2* – химера

Fig. 1. Clusters and chimeras arising at colonization of the ring-shaped area, consisted of 100 habitats, 
of a single non-zero subpopulation with the number equal to )05(

0y , at various couple parameters; 
and profiles, as well (below). I–III – the stages of colonization, figure – a detected period of fluctuation, 

2* – chimera
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соответствует одной точке на профиле, соединив 
которые, для всех N субпопуляций получаем одну 
из линий профилей для n-го сезона. Вычислив до-
статочное число итераций (n = 0,1,2,..,5000) урав-
нений (1) и отбросив большую их часть от начала 
(оставив n = 4800,4801,..,5000), получаем несколь-
ко линий, изображенных на профилях, которые 
полностью характеризуют асимптотическую про-
странственную динамику. Например, часть этих 
линий сливается, что, с одной стороны, говорит о 
том, что имеет место точная повторяемость зна-
чений численностей через определенное число 
итераций (проверено численно с точностью 10-9), 
а, с другой, по их числу легко судить о периоде ко-
лебаний (с точностью 10-9), который отмечен для 
каждого профиля. Если такой повторяемости нет, 
то имеет место нерегулярная или хаотическая ди-
намика во времени. Кроме того, видно, что неко-
торые линии пересекаются, а это значит, что когда 
численность субпопуляций в одной группе (кла-
стере) достигает максимальных значений, другие 
субпопуляции демонстрируют минимальные зна-
чения, и наоборот, т.е. их динамика оказывается 
несинхронной (не совпадают фазы). Таким обра-
зом, по виду профилей легко судить о наличии 
кластеров синхронных субпопуляций, у которых 
полностью совпадает фаза и период колебаний.

Во-вторых, на рис. 1 (сверху) показана ди-
намика субпопуляций во времени, где по оси абс-
цисс отложен номер субпопуляции i, по оси орди-
нат дискретное время n сверху вниз, а значению 
численностей соответствует яркость точек на пе-
ресечении номера i и времени n. Черной точке со-
ответствует нулевая численность субпопуляций, 
белой – максимальная, а серой – некоторые проме-
жуточные значения (легенда показана на выноске 
в рис. 1а). Такое представление, в отличие от про-
филей асимптотических пространственно-вре-
менных режимов, позволяет проследить динами-
ку с первых итераций модельных уравнений и в 
деталях изучить процесс колонизации.

Наконец, динамика отдельных субпопуля-
ций на рис. 1б представлена в виде графиков чис-

ленностей, т.е. показана зависимость )(i
ny  от дис-

кретного времени n для фиксированных номеров 
местообитаний i.

Численные эксперименты позволяют заклю-
чить, что модельный процесс расселения состоит 
из трех этапов, обозначенных на рис. 1 латински-
ми цифрами I, II и III.

(I) На первом этапе происходит началь-
ное заселение ареала из единственной непустой 

субпопуляции с выбранным в соотношениях (2) 

номером i = 50 ( 0)05(
0 y ). На рис. 1а это началь-

ное состояние расположено на вершине полосато-
го треугольника, а справа на рис.1б показана ди-
намика численности именно этой субпопуляции, 
которая представлена колебаниями с периодом 2 
практически с самых первых итераций модельных 
уравнений (рис. 1б). Благодаря миграции пустые 
местообитания постепенно заполняются мигран-
тами, и чем дальше местообитание расположено 
от начального, тем позже оно заполняется. Следу-
ет ожидать, что это произойдет ровно через N/2 
сезонов. Однако этого не происходит, что связано 
с несколькими обстоятельствами.

Во-первых, помимо механического движе-
ния по типу диффузии (миграционный член в си-
стеме (1)), в популяции присутствует смертность 
особей старшего возрастного класса (член vy), в 
том числе вновь прибывших, а также выживае-
мость неполовозрелых особей (член sx). В резуль-
тате прирост численности на колонизируемых 
территориях оказывается значительно ниже того, 
что имел бы место при простой диффузии и от-
сутствии смертности (s=1, v=1). Таким образом, 
за N/2 сезонов «края» ареала никто не достигает 
(модельная численность меньше10–32). Во-вторых, 
модельные темпы воспроизводства на колонизиру-
емых территориях оказываются значительно ниже 
темпов смертности и миграции на сопредельные 
территории, что, вероятно, связано с небольшими 
численностями мигрантов и/или с низким репро-
дуктивным потенциалом. В результате, например, 
24-ю субпопуляцию мигранты достигают пример-
но через 150 сезонов, а 1-ю лишь через 292 се-
зона (рис. 1б). В данном случае мы считаем, что 
местообитание колонизировано, если плотность 
населения там значительно больше нуля (больше 
10–6). Графически этот этап на рис. 1а изображен в 
виде двух черных треугольников, где численность 
субпопуляций примерно равна нулю (меньше 10–6).

(II) На втором этапе, после того как числен-
ность начинает превышать некоторое критиче-
ское значение (более 10–6) и можно считать, что 
в местообитании проживает достаточное число 
особей, происходит качественная смена типа ди-
намики – от монотонного роста очень малых вели-
чин к ограниченному (логистическому) росту со 
скоростями порядка репродуктивного потенциала 
a. Этот рост указывает на то, что рождаемость на 
этом этапе полностью компенсирует смертность 
и эмиграцию и происходит активное заселение 
территории. Вместе с тем ограниченный рост 
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продолжается до тех пор, пока эмиграционный 
отток полностью компенсирует рост внутренней 
конкуренции, однако при достижении некоторых 
критических плотностей включаются плотност-
но-зависимые механизмы регуляции, описыва-
емые экспонентой в системе (1), и динамика пе-
реходит к устойчивым колебаниям с периодом 2. 
Соответственно этот этап на рис. 1а показан серой 
полосой, где динамика субпопуляций оказывается 
квазистационарной.

(III) На третьем этапе динамика всех субпо-
пуляций становится колебательной и в ряде слу-
чаев наблюдается синхронизация. Вместе с тем 
популяции, близкие к начальной 50-й популяции, 
часто оказываются не синхронными друг другу, 
а удаленные могут образовывать кластеры син-
хронных элементов. Данный факт подтверждается 
профилями снизу, которые показывают асимпто-
тическую динамику системы (1) через достаточно 
большое число сезонов (n>4800).

Вместе с тем время начала второго этапа 
колонизации существенно определяется радиусом 
связи и коэффициентом миграции. Причем эта за-
висимость довольно нетривиальная. Например, 
увеличение коэффициента миграции m примерно 
в 6 раз (m=0,0157 на рис. 1а и m=0,1 на рис. 1в) 
приводит к тому, что полное заполнение ареала 
произойдет на 80 сезонов позже (230 сезонов на 
рис. 1в против 310 на рис. 1а), а с ростом радиуса 
связи P в 20 раз (P=1 на рис. 1в и P=20 на рис. 1г), 
это произойдет примерно от 6 до 10 раз быстрее, 
в зависимости от коэффициента миграции (рис. 1в 
и рис. 1г-д). Кроме того, с ростом радиуса связи 
второй этап расселения становится короче и прак-
тически не наблюдается для больших значений P.

По всей видимости, второй этап, в принци-
пе, возможен лишь в случае сценария удвоения 
периода, а при сценарии Неймарка-Сакера он не 
наблюдается и после первого этапа расселения 
субпопуляции демонстрируют квазипериодиче-
ские колебаний либо формируется один из резо-
нансных или мультистабильных режимов. В этом 
смысле это обобщает ранее полученные результа-
ты в исследованиях расселения в системе связан-
ных популяций с непересекающимися поколени-
ями, описываемых системой локально связанных 
одномерных отображений Рикера [8].

Серия других вычислительных экспери-
ментов показала, что асимптотический простран-
ственно-временной режим существенно зависит 
от параметров связи. В частности, при очень сла-
бой связи, как в первых двух случаях на рис. 1, по-
лучить хоть какой-нибудь режим синхронизации 

очень проблематично. В этом случае преимуще-
ственно возникает множество небольших класте-
ров, сосуществующих с кластером несинхронных 
элементов, т.е. наблюдаются прежде всего фазо-
вые химеры, а полная синхронизация, в том числе 
кластерная, возможна при довольно большой свя-
зи, как в последних двух примерах (рис. 2г-д).

Кроме того, начальная популяция с нену-
левой численностью, из которой идет заселение 
ареала, часто становится неким центром, вокруг 
которого располагаются несинхронные субпопу-
ляции, и профили на рис. 2 демонстрируют это 
утверждение. Здесь 50-я субпопуляция, в ряде 
случаев, оказывается несинхронной соседним, ко-
торые, в свою очередь, образуют кластеры доволь-
но причудливых форм.

Помимо прочего, на рис. 2 показано, как ус-
ложняются пространственно-временные режимы 
при разных значениях параметров. Если в первом 
случае наблюдаются преимущественно синхрон-
ные колебания с периодом 4 (за исключением не-
синхронной начальной популяции и некоторых 
других), то по мере того как происходит каскад 
удвоения периода и формируется развитой хао-
тический режим, все субпопуляции оказываются 
несинхронными. Причем они окончательно теря-
ют свою синхронность и формируется простран-
ственно-временной хаос лишь после того, как 
ареал полностью заполнится. Например, в первом 
и втором случаях (рис. 2а-б) сразу после заполне-
ния ареала формируется семь кластеров и один 
несинхронный элемент, представленный началь-
ной субпопуляцией. Но только в первом случае 
кластеры оказываются устойчивыми и существу-
ют продолжительное время (на время счета), в то 
время как во втором они быстро десинхронизиру-
ются и уже через 20 итераций имеют абсолютно 
несинхронное поведение.

Аналогичная ситуация наблюдается и в дру-
гих примерах, где сразу после колонизации аре-
ала наблюдается один несинхронный элемент и 
три кластера, расположенные примерно на тех же 
местах во всех шести случаях (рис. 2в-з). Однако 
в зависимости от параметров связи и начальной 
численности асимптотические пространственные 
режимы оказываются принципиально разными. 
Это, например, несинхронный режим на рис. 2в, 
режим сосуществования кластеров с синхронной 
и несинхронной динамикой на рис. 2г-е и, нако-
нец, когерентная динамика с разным числом кла-
стеров на рис. 2ж-з.

Интересно, что разрушение кластеров, ко-
торые всегда образуются после полного заполне-
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Рис. 2. Ход колонизации (сверху) и профили асимптотических пространственно-временных 
режимов (снизу) при разных популяционных и миграционных параметрах, а также начальных 
численностях. Число – регистрируемый период колебаний, C – хаотическая динамика, верхний 

индекс «*» – химера

Fig. 2. Process of colonization (at the top), and profiles of asymptotic spatial-temporal regimes (below), 
at different population and migration parameters and the initial population numbers Figure-a detected 

period of fluctuation, «*» – chimera

ния ареала, происходит по-разному. Например, 
в последних трех примерах (рис. 2е-з) в окрест-
ности начальной популяции, из которой проис-
ходит заселение, несинхронными оказываются 
довольно большое число субпопуляций. Однако 
в первом (рис. 2е) они остаются несинхронными 
навсегда, но в последних двух примерах они все 
же синхронизируются через довольно продолжи-
тельный период времени (более 100 и 150 сезонов 
соответственно) и образуются один (рис. 2ж) или 
несколько (рис. 2з) кластеров синхронных элемен-
тов.

Выводы
Таким образом, в работе обнаружено, что 

тип пространственно-временной динамики по-
пуляций с возрастной структурой существенно 
определяется управляющими параметрами, а так-

же начальными численностями особей в разных 
частях ареала. Основные типы динамики связа-
ны с когерентным или синхронным поведени-
ем связанных популяций, частным проявлением 
которого является кластерная синхронизация, а 
также химеры как переходное состояние между 
синхронным и несинхронным поведением. В этом 
смысле динамика структурированных популяций 
демонстрирует мультистабильность в самом ши-
роком смысле, которая проявляется в следующем: 
различные начальные численности приводят не 
только к кластерам, элементы которых отлича-
ются лишь фазами колебаний («классическая» 
когерентная динамика), но также разными ампли-
тудами и периодами в смежных кластерах («сме-
шанная» кластерная синхронизация). Например, 
кластер с хаотической динамикой сосуществует 
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с кластером, испытывающим регулярные колеба-
ния, либо кластер синхронных элементов реали-
зуется одновременно с кластером некогерентных 
элементов. Кроме того, в рамках данной модели 
описан режим, известный как уединенные состо-
яния [14], интересный тем, что на фоне слабых 
синхронных или несинхронных колебаний возни-
кают одиночные некогерентные элементы с много 
большей амплитудой.

С использованием предложенной модели в 
работе изучен процесс расселения или колониза-
ции изначально пустого ареала из единственной 
субпопуляции с ненулевой численностью. Пока-
зано, что это проходит в три этапа. 

На первых двух происходит первичное за-
полнение ареала, которое сопровождается огра-
ниченным ростом численностей в разных местоо-
битаниях. Выявлено, что колонизация кольцевого 
ареала с N потенциальными местообитаниями и 
локальной связью (миграцией на смежные тер-
ритории) невозможна за короткое время (всегда 
больше N/2). Кроме того, колонизация идет бы-
стрее при больших коэффициентах миграции и 
радиусах связи.

На последнем этапе формируются устой-
чивые колебания, которые в ряде случаев оказы-
ваются синхронными, и образуются кластеры. 
Показано, что существует сложная связь между 
параметрами связи, начальной численностью и 
формируемым режимом. В частности, кластеры 
возможны при сильной связи (радиусе и силе), а 
при слабой связи возникают преимущественно 
несинхронные или «смешанные» режимы. Кроме 
того, оказалось, что после первичного заполнения 
ареала, до выхода на устойчивый режим, кластеры 
возникают практически всегда. Однако в зависи-
мости от параметров связи они либо существуют 
продолжительное время, т.е. оказываются устой-
чивыми, либо десинхронизируются и формируют-
ся некогерентные режимы.
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FORMATION OF CLUSTERS AT COLONIZATION OF THE AREA 
BY THE TWO-AGED POPULATION

M.P. Kulakov, E.Ya. Frisman

We study the model of spatial-temporal dynamics of populations with age structure on a one-dimensional area. We 
show that the type of dynamics is determined by demographic and migration parameters, as well as by the initial numbers 
of individuals in different parts of the area. It is shown that during colonization of the initially empty area, the main type 
dynamics is cluster synchronization including chimeras. Under certain parameters it demonstrates stability and can exist 
for a long time. Or, there is a rapid desynchronization, and incoherent modes arise.

Keywords: population, age structure, migration, spatial-temporal dynamics, synchronization.
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К ФАУНЕ ЖУКОВ ЖУЖЕЛИЦ (COLEOPTERA, CARABIDAE) 
МАЛОГО ХЕХЦИРА (ХАБАРОВСКИЙ КРАЙ)

П.В. Будилов
Институт комплексного анализа региональных проблем ДВО РАН,

ул. Шолом-Алейхема 4, г. Биробиджан, 679016, 
e-mail: convexus@mail.ru

В работе приведен список 23 видов жужелиц, впервые зарегистрированных в заказнике «Хехцирский» (Ха-
баровский край).

Ключевые слова: жужелицы, заказник «Хехцирский», Хабаровский край.

Заказник «Хехцирский» расположен в си-
стеме хребтов Малый и Большой Хехцир в непо-
средственной близости от города Хабаровска. В 
2009 г. заказник был присоединен к заповеднику 
«Большехехцирский», а с 2014 г. входит в состав 
ФГБУ «Объединенная дирекция государственных 
природных заповедников и национальных парков 
Хабаровского края» «Заповедное Приамурье».

Большая часть территории заказника 
(40,4 тыс. га) имеет горный рельеф с высотами до 
400 м и покрыта преимущественно кедрово-широ-
колиственными лесами. Остальная (15,6 тыс. га) – 
занята густой сетью малых рек, берущих начало 
на хребтах Большой и Малый Хехцир.

По своим задачам заказник является буфер-
ной зоной заповедника «Большехехцирский» и 
служит для сохранения, восстановления и воспро-
изводства объектов животного мира; сохранения 
среды обитания и путей миграции объектов жи-
вотного мира; проведения научных исследований; 
осуществления экологического мониторинга и 
экологического просвещения.

Одной из первичных задач любого ООПТ 
является проведение инвентаризации видового 
разнообразия, выявление ранее не отмеченных 
видов и составление наиболее полной картины 
охраняемой территории. 

Жуки жужелицы являются одним из наибо-
лее удобных объектов для экологических исследо-
ваний. Благодаря высокой численности, большому 
видовому разнообразию и присутствию практи-
чески во всех известных биотопах они широко 
используются при комплексных исследованиях 
биогеоценозов как индикаторы почвенно-расти-
тельных и микроклиматических условий [1, 6].

На сегодняшний день данные о жуках жу-
желицах в большей степени отображают видовое 
разнообразие Большого Хехцира [2, 4, 6] или же 

более южных районов [3]. На территории Малого 
Хехцира, в границах природного заказника «Хех-
цирский», подобные исследования карабидоком-
плексов проведены впервые.

Целью данной работы является расширение 
географии изучения фауны жуков жужелиц хреб-
тов Малый и Большой Хехцир.

Материал для данной работы был собран с 
14 по 17 августа 2017 г. на северном макроскло-
не хребта Малый Хехцир, в долине реки Елька, в 
смешанном мелколиственном лесу. Для выясне-
ния видового разнообразия применялся ряд обще-
принятых методик сбора насекомых: почвенные 
ловушки Барбера и просеивание подстилки че-
рез сифтер и колонку почвенных сит. Всего было 
установлено 40 ловушек без фиксатора,  выборка 
материала проводилась два раза в сутки.

За период исследования было собрано 133 
экземпляра имаго жужелиц, относящихся к 23 ви-
дам из 12 родов и 11 триб. Ниже приведен спи-
сок видов, названия и порядок таксонов в котором 
даны по систематическому списку жужелиц Рос-
сии [5]. Виды, ранее не указанные для основной 
территории заповедника «Большехехцирский», 
отмечены звездочкой (*).

Триба Notiophilini
Notiophilus impressifrons A. Morawitz, 1862

Материал: 14–17.VIII.2017, 1♂
Триба Carabini

Carabus (Eucarabus) billbergi Mannerheim, 1827
Материал: 14–17.VIII.2017, 1♀

Carabus (Morphocarabus) hummeli Fischer, 1823
Материал: 14–17.VIII.2017, 1♂ 

Carabus (Aulonocarabus) canaliculatus Adams, 1812
Материал: 14–17.VIII.2017, 1♀
Примечание: требуется уточнение подвидо-

вого статуса. 
Carabus (Megodontus) vietinghoffi  Adams, 1812

Материал: 14–17.VIII.2017, 7♂ 3♀ 
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Триба Trechini
*Trechus (Epaphius) dorsistriatus A. Morawitz, 1862

Материал: 14–17.VIII.2017, 2♂ 5♀
Триба Bembidiini

*Bembidion (Trepanedoris) atripes (Motschulsky, 1844)
Материал: 14–17.VIII.2017, 1♀

Триба Pterostichini
Pterostichus (Metallophilus) interruptus (Dejean, 1828)

Материал: 14–17.VIII.2017, 1♀
*Pterostichus goschi Jedlicka, 1930

Материал: 14–17.VIII.2017, 1♀
Примечание: В настоящее время данный вид 

ошибочно считается младшим синонимом Pteros-
tichus (Biphonias) neglectus A. Morawitz, 1862 и 
требует пересмотра таксономического положения.
*Pterostichus (Phonias) eobius (Tschitscherine, 1899)

Материал: 14–17.VIII.2017, 3♂ 2♀
Pterostichus (Eosteropus) alacer A. Morawitz, 1862

Материал: 14–17.VIII.2017, 7♂ 7♀
Pterostichus (Eosteropus) orientalis (Motschulsky, 1844)

Материал: 14–17.VIII.2017, 3♀ 
Pterostichus (Bothriopterus) adstrictus Eschscholtz, 1823

Материал: 14–17.VIII.2017, 2♂ 1♀
Pterostichus (Morphnosoma) chechcirensis Lafer, 1979

Материал: 14–17.VIII.2017, 15♂ 29♀
Триба Platynini

Agonum (Olisares) dolens (C.R. Sahlberg, 1827)
Материал: 14–17.VIII.2017, 1♂ 2♀

Триба Sphodrini
Synuchus agonus (Tschitscherine, 1895)

Материал: 14–17.VIII.2017, 7♂ 14♀
*Synuchus orbicollis (A. Morawitz, 1862)

Материал: 14–17.VIII.2017, 1♀
*Synuchus rjabuchinii Lafer, 1989

Материал: 14–17.VIII.2017, 1♀
Pristosia proxima (A. Morawitz, 1862)

Материал: 14–17.VIII.2017, 1♀
Триба Zabrini

*Amara (Celia) brunnea Gyllenhal, 1810
Материал: 14–17.VIII.2017, 1♂ 1♀

Триба Stenolophini
*Bradycellus (Tachycellus) glabratus Reitter, 1894

Материал: 14–17.VIII.2017, 1♂ 4♀
Триба Harpalini

Harpalus (Pseudoophonus) ussuriensis Chaudoir, 1863
Материал: 14–17.VIII.2017, 1♀

Триба Licinini
*Badister (Baudia) ussuriensis Jedlicka, 1937

Материал: 14–17.VIII.2017, 1♂ 4♀

Таким образом, в смешанном мелколиствен-
ном лесу, расположенном на северном макроскло-
не хребта Малый Хехцир, в долине реки Елька, 
были выявлены 23 вида жужелиц, относящих-
ся к 12 родам из 11 триб. Впервые для системы 
хребтов Большой и Малый Хехцир приводятся 
9 видов: Trechus dorsistriatus, Bembidion atripes, 
Pterostichus goschi, P. eobius, Synuchus orbicollis, 
S. rjabuchinii, Amara brunnea, Bradycellus glabra-
tus, Badister ussuriensis. Несомненно, фауна этого 
хребта значительно более разнообразна, т.к. изу-
чены далеко не все типы имеющихся биотопов.
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TO THE FAUNA OF GROUND BEETLES (COLEOPTERA, CARABIDAE) 
OF THE MALYY KHEKHTSIR MOUNTAIN RANGE (KHABAROVSK TERRITORY)

P.V. Budilov 

The list of 23 species of ground beetles fi rst registered in the Khekhtsirsky nature reserve (Khabarovsk Territory) is 
provided by the author.

Keywords: Coleoptera, Carabidae, Khekhtsirsky nature reserve, Khabarovsk Territory.
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ТЕКТОНИЧЕСКИЕ И ВУЛКАНОГЕННЫЕ ФАКТОРЫ КОНТРОЛЯ СЕЙСМИЧЕСКОЙ 
АКТИВНОСТИ ЯПОНОМОРСКОГО ЗВЕНА ЗАПАДНО-ТИХООКЕАНСКОЙ ЗОНЫ 

ПЕРЕХОДА КОНТИНЕНТ – ОКЕАН

Л.А. Изосов, Н.С. Ли 
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Япономорское звено Западно-Тихоокеанской мегазоны перехода континент – океан, включающее Японское 
окраинное море, отличается исключительно высокой сейсмической активностью. В результате совместного 
анализа геолого-геофизических, морфоструктурных и сейсмологических данных авторами впервые был выявлен 
контроль сейсмоактивных зон: 1) Япономорской вихревой структурой, 2) системами долгоживущих разломов 
фундамента и 3) кайнозойскими базальтовыми вулканическими сооружениями. Эти данные следует учитывать 
при прогнозировании сейсмоактивных зон в Западно-Тихоокеанских окраинных морях.

Ключевые слова: сейсмическая активность, литосферные вихри, мантийные разломы, сейсмолинеаменты, 
сейсмические кольца.

Постановка проблемы
Исследование сейсмоактивных областей пе-

реходных зон континент – океан необходимо для 
установления взаимосвязи континентальных и 
океанических структур – проблемы, которая еще 
весьма далека от разрешения. Эта связь проявля-
ется в формировании в литосфере, а, возможно, 
и в мантии, сейсмических очагов, характеризу-
ющихся внутренней однородностью физических 
свойств и рассеянной сейсмичностью. Они, веро-
ятно, подчинены системам долгоживущих сейсмо-
активных разломов, развитых в мантии и состав-
ляющих планетарную регматическую сеть [14].

Как известно, уже давно установлена связь 
землетрясений с разрывными нарушениями, раз-
витие которых отражается в неотектонических 
движениях. Сейсмически активными являются 
разломы с длительной геологической истори-
ей развития: скрытые разломы фундамента и др. 
(в понимании М.А. Фаворской, И.Н. Томсона, 
И.К. Волчанской и др.) [6]. Разломная тектоника 
Япономорского звена (ЯЗ) определяется тем, что 
она расположена в транзитной зоне континент – 
океан, где активно протекали как древние, так и 
современные процессы тектонической активиза-
ции [6, 7, 9]. При этом происходила переработка 
и обновление одних дизъюнктивов и наложение 

на них других, более поздних разрывов – то есть 
своеобразная «интерференция» разновозрастных 
полей тектонических напряжений. И, тем не ме-
нее, здесь довольно уверенно могут быть намече-
ны главные разрывные структуры, ввиду того, что 
они обычно имеют мантийное заложение и маг-
моконтролирующий характер, обладают высокой 
подвижностью и зачастую сейсмоактивны. К раз-
ломам данного типа, в первую очередь, относятся 
мощные тектонические швы, разделяющие круп-
ные структурно-формационные зоны: платформы 
и покровно-складчатые области.

По данным [11] сейсмоактивными струк-
турами являются также кольцевые образования 
различного ранга (сейсмические). Они четко вы-
являются по характеру размещения очагов земле-
трясений в пространстве. Одним из планетарных 
сейсмических «колец» является Тихоокеанское, 
составляющее вместе с Атлантическим и Ин-
до-Австралийским сейсмический пояс субши-
ротного (экваториального) простирания. Судя по 
диаметрам таких сейсмических «колец», которые 
достигают 14 тысяч км, они имеют мантийное 
(или даже более глубинное) заложениие. К участ-
кам контактов планетарных колец, к их пересече-
ниям и перекрытиям приурочены региональные 
сейсмические кольца значительно меньших раз-
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меров, в том числе локальные. Известные много-
численные данные указывают на пространствен-
ную связь между тектоническими структурами 
центрального типа и эпицентрами землетрясений.

Япономорское звено Западно-Тихоокеан-
ской зоны перехода континент – океан размещает-
ся в границах континентального и островного об-
рамления впадины Японского моря и отличается 
исключительно высокой сейсмической активно-
стью [9]. От прилегающих окраинных морей оно 
отграничено островами, а от Тихоокеанской пли-
ты – глубоководным желобом с окраинным валом. 
С континентальной Евроазиатской плитой сочле-
нение ЯЗ выражено глубинными разломами и по-
лициклическими палеовулканическими зонами [6 
и др.]. Как известно, в таких регионах наиболее 
яркими сейсмоактивными структурами являются 
островные дуги, связанные своим происхождени-
ем с движениями литосферных плит и формиро-
ванием сейсмофокальных зон [13].

Авторы поставили перед собой задачу на-
метить связи землетрясений ЯЗ с выделенными 
ранее [6, 5] тектоническими структурами, а также 
с центрами современного базальтового вулканиз-
ма. В ходе совместного анализа геолого-геофизи-
ческих, морфоструктурных и сейсмологических 
данных впервые были намечены региональные 
сейсмоактивные вихревые и разломные структу-
ры, а также сейсмические «кольца» (термин по: 
[11]), вероятно, отвечающие выходам голоцено-
вых базальтов.

Объект и методы исследования
В результате многолетних геологических, 

геофизических и морфоструктурных исследова-
ний ЯЗ [5, 6, 8, 9, 12, 15] было установлено, что 
оно представляет собой сложное тектоническое 
сооружение, состоящее из докембрийских блоков, 
спаянных разновозрастными мобильными пояса-
ми. Основу глубинной тектоники ЯЗ составляют 
Япономорская впадина, относящаяся к разряду ли-
тосферных вихрей [8, 3], и системы магмоконтро-
лирующих разломов фундамента докембрийского 
заложения, главные из которых имеют СВ («тихо-
океанская») и субширотное («азиатская») прости-
рание [6]. Здесь выявлены обширные по площади 
покровы кайнозойских базальтов [3, 4, 6], которые 
залегают на коре различного типа (континенталь-
ной, субконтинентальной) и на коре, лишенной 
«гранитного слоя» (глубоководные котловины и 
желоба). На Японских островах известно 150 вул-
канов, из которых 40 извергались в историческое 
время, а 15 относятся к действующим [3]. При 
этом цепочки современных активных вулканов па-

раллельны глубоководным желобам либо фикси-
руют разломы субширотного простирания (рис.).

Для выявления тектонических и вулкано-
генных факторов контроля сейсмоактивных зон 
ЯЗ нами проведен линеаментный анализ, пред-
ставляющий комплекс геоморфологических, гео-
логических, геофизических и других дистанцион-
ных методов геологического картирования [9, 11 
и др.]. Главным классификационным признаком 
линеаментов (в понимании У. Хоббса) является их 
приуроченность к разрывным структурам земной 
коры. В процессе проведения настоящих работ 
были использованы: 1) материалы космических 
исследований, 2) топографические и батиметри-
ческие карты, а также 3) карты геологического и 
геофизического содержания. В настоящее время 
считается, что такой подход является одним из 
наиболее эффективных методов изучения глубин-
ного строения территорий.

Тектоническая карта ЯЗ, составленная в 
масштабе 1:5 000 000 [9], с вынесенными на нее 
проявлениями неоген-четвертичного магматизма 
и эпицентрами землетрясений различной глубин-
ности [10], послужила базой для проведения на-
стоящих исследований. При этом, с учетом харак-
тера распространения эпицентров землетрясений 
в ЯЗ, выделялись сейсмоактивные линеаменты и 
области, расположенные на различных глубин-
ных уровнях земной коры и мантии. В результате 
появилась возможность сравнительного анализа 
полученных результатов и определения основных 
закономерностей контроля сейсмоактивных зон 
тектоническими и вулканогенными структурами 
различного происхождения (рис.).

Учитывая особенности морфотектоники 
региона [7– 9, 12, 15], можно заметить, что в об-
щем плане наблюдается приуроченность эпицен-
тров землетрясений к Япономорской впадине и ее 
островному обрамлению, которые сформирова-
лись в кайнозое в зоне перехода континент – оке-
ан в результате взаимодействия Евроазиатской и 
Тихоокеанской литосферных плит, и сочетание 
вертикальных и горизонтальных тектонических 
движений [7– 9, 16].

Результаты исследования и их обсуждение
В изученном регионе четко выделяют-

ся системы сейсмолинеаментов [9], связанных 
с формированием: 1) глубоководных желобов и 
литосферных вихрей, а также 2) регматической 
сети разломов [14] ССЗ, СВ и субширотного 
простирания (рис.). Глубоководные желоба Ку-
рило-Камчатский, Японский и Идзу-Бонинский, 
отделяющие Евроазиатскую плиту от Тихоокеан-
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Рис. Карта тектонических и сейсмоактивных структур Япономорского звена 
Западно-Тихоокеанской зоны перехода континент – океан

1–3 – докембрийские структуры с выходами архея и нерасчлененного архея–нижнего протерозоя (1), 
нижнего протерозоя (2) и с мощным осадочным чехлом (3): кратон Бурея-Цзямусы (Северо-Восточный 
выступ Китайской платформы) с дорифейскими массивами – Малохинганским (I1), Фэншуйлинским (I2), 
Дахэчжэньским (I3), Кэнтэйским (I4) и Ханкайским (I5); Сино-Корейская параплатформа с дорифейскими 
массивами: Фушуньским (II1), Кванмоским (II2), Наннимским (II3) с Пхеннамской кольцевой депрессией 
(II3-1), Шаньдунским (II4), Пуго-Раксанским (II5) и, возможно, Сергеевским (II6); Янцзы параплатформа 
с дорифейскими массивами: Кенгийским (III1), Реннамским или Собэксанским (III2); континентальные 
блоки Япономорской впадины с архейско-раннепротерозойским фундаментом, возможно, относящиеся 
к Янцзы параплатформе: Восточно-Корейской (IV1), Криштофовича (IV2), Ямато (IV3), Кита-Оки (IV4), 
Западный Оки (IV5), Хакусан (IV6) и Восточный Оки (IV7); докембрийские блоки – комплекс основания 
Японских островов (ядро), возможно, принадлежащие восточной окраине Янцзы параплатформы: 
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Абукума-Южный Китаками (V1) и Хида (V2); 4 – протерозойские выступы Наданьхада-Сихотэ-Алинской 
покровно-складчатой системы: Анюйский (VI1) и Хорский (VI2); 5 – полициклические покровно-
складчатые системы: каледонско-яньшаньская Цзилинь-Хэйлунзянская с зонами – Цзилиньской 
(VII1) и Туманган-Лаоэлин-Гродековской или Яньбяньской (VII2), с активизированным Хасанским 
блоком Сино-Корейской параплатформы (VII3); яньшаньская Наданьхада-Сихотэ-Алинская с зонами – 
Наданьхада-Бикинской (VIII1), Западно-Сихотэ-Алинской (VIII2), Центрально-Сихотэ-Алинской 
(VIII3) и Восточно-Сихотэ-Алинской (VIII4); Корейская с зонами – индосинийской Имджиганской 
(IХ1), раннеяньшаньской Окчхонской (IХ2) и позднеяньшаньской Кенгсанской (IХ3); Японская с 
зонами – каледонской Циркум-Хида–Нагато (Х1), герцинской Тюгоку (Х2), раннеяньшаньскими 
Мино-Тамба-Ашио (Х3), Реке (Х4), Самбагава (Х5), Титибу-Самбосан (Х6), Северный Китаками (Х7), 
позднеяньшаньско-гималайскими – Северный Симанто (Х8), Сораки-Эдзо (Х9), Хидака (Х10), Токоро 
(Х11) и Южный Симанто (Х12); яньшаньско-гималайская Сахалинская (ХI); 6 – мезозойские разломные 
депрессии (ХII): Сонгляо и др.; 7 – тектонические швы, установленные (а) и предполагаемые (б): 
Центральный Сихотэ-Алинский (1), Западно-Приморский (2), Арсеньевский (3), Северо-Яньцзиньский 
или Чонли-Чэндэ (4), Таньлу-Циндао (5), Хаячине (6), Танакура (7), Окчхонский (8), Собэкский (9), 
Циркум-Хида (10); 8 – региональные разломы установленные (а) и предполагаемые (б): Илань-Итун 
(11), Западный Наданьхада-Алинский (12), Дальнереченский (13), Таньлу-Мишань-Сюркумский 
(14), Ялуцзян-Циндао (15), Рисири-Монерон (16), Центрально-Сахалинский (17), Прибрежный 
(18), Находка-Ольгинский (19), Восточно-Приморский (20), Восточно-Япономорский (21), Хидака 
(22), Южно-Приморский (23), Чхончжинский или Сусончхонский (24), Центрально-Япономорский 
(25), Ямато (26), Садо (27), Кучжан-Кымя (28), Синвон-Осан (29), Канхва-Косон (30), Уллындо (31), 
Северо-Окийский (32), Западно-Цусимский (33), Восточно-Цусимский (34), Итоигава-Шизуока (35), 
Медианная тектоническая линия (36), Бутсузо (37); 9 – разломы, контролирующие четвертичные 
вулканы; 10 – границы Ханкайской субкольцевой разломной депрессии; 11 – рифтогенная зона с 
ранне-палеозойскими офиолитами; 12 – геологические границы установленные (а) и предполагаемые 
(б); 13 – неоген-четвертичная щелочно-базальтоидная формация: вулканы (а), неоген-четв ертичные 
интрузивные массивы (б) и вулканические постройки Япономорской впадины (в); 14 – глубоководные 
желоба: Курило-Качатский (КК), Японский (Я), Идзу-Бонинский (ИБ); 15 – сейсмолинеаменты первого 
порядка: I – Нансей–Мацуэ, II – Западный Нампо–Хасан; III – Центральный Нампо–Итоигава-Шизуока; 
IV – Западный Хонсю–Западный Сахалин; V – Вакканай; VI – Лаперуза; VII – Нодзима; линеаменты, 
входящие в систему: Курило-Камчатского и Японского желобов (1–5), Идзу-Бонинского желоба (1–3); 
16 – сейсмолинеаменты второго порядка; 17 – сейсмические «кольца» выделенные уверенно: Фукусима 
(Ф), Иваки (И) и Хитати (Х); 18 – сейсмические «кольца» предполагаемые

Fig. Tectonic and seismic structures map of the Japan Sea Link of the West-Pacifi c Continent–Ocean 
Transitional Megazone

1–3 – Precambrian structures with outcrops Archean and undivided Archean–Lower Proterozoic (1), Lower 
Proterozoic (2) and thick sedimentary cover (3): Bureya-Jamuse Craton (North-East Nose of Chinese Platform) 
with Preriphean Massifs: Malohingan (I1), Fengshuilin (I2), Dahejen (I3), Kentei (I4) и Khanka Lake (I5); Sino-
Korean Paraplatform with Preriphean Massifs: Fushun (II1), Kwanmo (II2), Nangnim (II3) with Phengnam 
circular depression (II3-1), Shandun (II4), Pugo-Raksan (II5) and, probably, Sergei Massif (II6); Yangtze 
Papaplatform with Preriphean Massifs: Kengi (III1), Rennam or Sobeksan (III2); continental blocks of Japan 
Sea depression with Archean–Lower Proterozoic basement, probably, belonging to Yangtze Paraplatform: 
East-Korean (IV1), Krishtofovitch (IV2), Yamato (IV3), Kita-Oki (IV4), West-Oki (IV5), Hakusan (IV6) и East-
Oki (IV7); Precambrian blocks – basement complex of Japan Islands (nucleus), probably, belonging to East 
Margin Yangtze Paraplatform: Abukuma-Southern Kitakami (V1) and Hida (V2); 4 – the Proterozoic outcrops 
of Nadankhada-Sikhote-Alin nappe-folded system: Anui (VI1) и Khor (VI2); 5 – polycyclic nappe-folded 
systems: Caledonian-Yenshanian Jilin-Heilongjiang with zones – Jilin (VII1) и Tumangan-Laoelin-Grodekovo 
or Yanbian (VII2), with activated Hassan block of Sino-Korean Paraplatform (VII3); Yenshanian Nadankhada-
Sikhote-Alin with zones – Nadankhada-Bikin (VIII1), West-Sikhote-Alin (VIII2), Central- Sikhote-Alin (VIII3) 
and East-Sikhote-Alin (VIII4); Korean with zones – Indosinian Imjingan (IХ1), Early Yehshanian Okcheon 
(IХ2), Late Yehshanian Kengsan (IХ3); Japan with zones – Caledonian Circum-Hida-Nagato (Х1), Hercynian 
Tugoku (Х2), Early-Yenshanian Mino-Tamba-Ashio (Х3), Ryoke (Х4), Sambagawa (Х5), Chichibu-Sambosan 
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(Х6), Northern Kitakami (Х7), Late-Yenshanian-Himalayan – North Shimanto (Х8), Soraki-Edzo (Х9), Hidaka 
(Х10), Tokoro (Х11) и Southern Shimanto (Х12); Yenshanian-Himalayan Sakhalin (ХI); 6 – Mesozoic fault 
depression (ХII): Songliao and other; 7 – tectonic sutures established (a) and supposed (b): Central Sikhote-
Alin (1), West-Prymorye (2), Arsenyev (3), North-Yangtze or Chonli-Chengde (4), Tanlu-Qingdao (5), 
Hayachine (6), Tanakura (7), Okcheon (8), Sobek (9), Circum-Hida (10); 8 – regional faults established (a) 
and supposed (b): Ilan-Itun (11), Western Nadankhada-Alin (12), Dalnerechensk (13), Tanlu-Mishan-Syurkum 
(14), Yalujian-Qingdao (15), Rishiri-Moneron (16), Central-Sakhalin (17), Pribrejny (18), Nakhodka-Olga 
(19), East-Primorye (20), East-Japan Sea (21), Hidaka (22), South-Prymorye (23), Chonjin or Susoncheon 
(24), Central-Japan Sea (25), Yamato (26), Sado (27), Kujan-Kimya (28), Sinvon-Osan (29), Kanhwa-Kosong 
(30), Ullyndo (31), North-Oki (32), West-Tsushima (33), East-Tsushima (34), Itoigawa-Schizuoka (35), 
Median Tectonic Line (36), Butsuzo (37); 9 – the faults, controlling Quarternary volcanoes;10 – borders of 
Khanka Lake subcircular depression; 10 – geological borders established (а) and supposed (б); 11 – riftogenic 
zone with Early Paleozoic ophiolites; 12 – the geological borders established and assumed; 13 – Neogene-
Quarternary intrusive bodies (а) and volcanic buildings of Japan Sea depression (b); 13 – the boundaries of 
seismic «ring» established (a): Fukushima (F), Iwaki (I), Hitachi (H); estimated (b); 14 – deep-water trenches: 
Kuril-Kamchatka (KK), Japanese (J), Izu-Bonin (IB); 15 – seismic lineaments of the fi rst order: I – Nansei–
Matsue, II – Western Nampo–Hasan; III – Central Nampo–Itoigawa-Shizuoka; IV – Western Honshu–Western 
Sakhalin; V – Wakkanai; VI – La Perouse; VII – Nojima; seismolineaments, included in the system: The 
Kuril-Kamchatka and Japanese trenches (1–5), Izu-Bonin trench (1–3);16 – seismic lineaments of the second 
order; 17 – the seismic «rings» allocated surely: Fukushima (F), Iwaki (I) and Hitachi (X); 18 – seismic «rings» 
estimated

ской, фиксируют сейсмофокальную зону Вадати–
Заварицкого–Бениофа (ВЗБ) [19]. Они выражены 
системами сейсмолинеаментов, ограничивающих 
сейсмоактивные зоны (рис.).

Судя по широко известным данным 
Л.А. Маслова и японских исследователей [18], 
Тихоокеанская океаническая плита вращается как 
целостная мегаструктура относительно прилега-
ющих континентов и периодически испытывает 
повороты по и против часовой стрелки примерно 
на 10°. Можно полагать, что вращение Тихоокеан-
ской плиты [7 и др.], которая субдуцирует под Ев-
роазиатский континент [18], должно приводить к 
формированию сейсмоактивных вихревых струк-
тур вдоль всей поверхности сейсмофокальной 
зоны ВЗБ. Вообще, по мнению многих исследо-
вателей, процессы тектонического вращения яв-
ляются важной составной частью тектонического 
движения: в частности, выделяются эффекты го-
ризонтального тектонического вращения за счет 
неравномерного перемещения по сдвигам, огра-
ничивающим жесткие блоки, и вертикального тек-
тонического вращения, примером которого служат 
конвективные течения. Вероятно, при изменении 
скорости вращения планеты как раз и возникают 
мощные горизонтальные и провоцируемые ими 
вертикальные напряжения [8, 9], создаются усло-
вия для активизации магматизма и формирования 
различных тектономагматических структур.

Весьма важный вывод о контроле землетря-

сений тектоническими структурами сделан [7] на 
основе анализа морфоструктурной схемы ЯЗ, со-
ставленной по данным альтиметрических изме-
рений. Авторами статьи показано, что многочис-
ленные эпицентры землетрясений приурочены к 
Япономорскому циклоническому литосферному 
вихрю. В его центре располагается ядро (докем-
брийский блок Ямато), а по периферии – сателли-
ты (вихревые структуры более высоких порядков): 
Южно-Синегорская, Корейская, ротационные об-
разования Японской островной дуги [6, 9 и др.]. 
Таким образом, по-видимому, осуществляется гео-
динамическая связь Япономорского литосферного 
вихря и Евроазиатского континента, когда во вра-
щение вокруг впадины окраинного моря вовлека-
ются прилегающие участки суши и островных дуг.

Вероятно, связь сейсмической активности 
с Япономорским литосферным вихрем объяс-
няется тем, что подобные структуры вращения: 
1) отличаются по настоящее время исключитель-
но высокой подвижностью; 2) проникают глубо-
ко в литосферу и представляют собой каналы, по 
которым происходит поглощение земной коры 
(воронки) или подъем мантийного материала (ди-
апиры), то есть формируются за счет взаимодей-
ствия горизонтальных и вертикальных движений 
[8]; 3) включают многочисленные блоки различ-
ной иерархии, вовлеченные в тектоническое вра-
щение [7, 16]. В связи с этим данные структуры 
обладают очень сложным внутренним строением, 
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содержат континентальные и океанические блоки, 
различающиеся своими физическими свойствами. 
При их упругом взаимодействии, как правило, по 
разломам сдвигового типа, возникают тектониче-
ские напряжения, при разрядке которых и образу-
ются очаги землетрясений. По-видимому, не по-
следнюю роль в этом механизме играет и трение, 
в результате которого вдоль разломов происходит 
разогрев горных пород, образуется своеобразная 
«смазка» и контактирующие блоки проскальзыва-
ют относительно друг друга.

Учитывая данные [9 и др.], авторы проа-
нализировали характер распределения эпицен-
тров землетрясений и выделили сейсмоактивные 
структуры на представленной карте (рис.). Основ-
ная масса мелкофокусных (0–60 км) и промежу-
точных (60–300 км) землетрясений концентриру-
ется в пределах Курило-Камчатского, Японского и 
Идзу-Бонинского глубоководных желобов и Япон-
ской островной дуги. Мелкофокусные землетря-
сения, наиболее широко распространенные в ре-
гионе, в основном приурочены к сейсмоактивным 
зонам системы Курило-Камчатского, Японского и 
Идзу-Бонинского желобов, ограниченных сейсмо-
линеаментами 1–3 (рис.). Они также фиксируют 
дугообразный сейсмолинеамент Нансей–Мацуэ 
(I) на границе Японской островной дуги и Филип-
пинского моря, а также развиты в восточной части 
Японского моря, где подчеркивают сейсмолинеа-
мент Западный Хонсю – Западный Сахалин (IV) и 
ряд дуговых сейсмолинеаментов II порядка Япо-
номорской вихревой системы. Сейсмолинеамент 
(I) контролируется подводным хребтом Нансей с 
грядой островов и заканчивается в юго-западной 
части острова Хонсю (Хондо).

Эпицентры промежуточных землетрясе-
ний приурочены к сейсмоактивным зонам Кури-
ло-Камчатского, Японского и Идзу-Бонинского 
глубоководных желобов (3–5), причем зона 4–5 
захватывает и фронтальную часть о-вов Хоккайдо 
и Хонсю (рис.). Кроме того, они (вместе с тем или 
иным количеством эпицентров мелкофокусных 
землетрясений) фиксируются линеаментами: Цен-
тральный Нампо–Итоигава–Шизуока (III) Вакка-
най (V) и Нодзима (VII). Характерно, что сейсмо-
линеамент (III) приурочен к центральной части 
валообразного подводного хребта Нампо с остро-
вами, фиксируется дизъюнктивами ССЗ прости-
рания и прослеживается до грабена Фосса-Магна 
[3], где контролируется региональным разломом 
Итоигава–Шизуока. Следует отметить, что мор-
фоструктура Нампо является частью глобального 
Япономорского линеамента, прослеживающегося 

вдоль меридиана 140° и представляющего собой 
систему глубинных разломов и флексур [12].

Глубокофокусные землетрясения (300–
660 м) располагаются преимущественно в север-
ной части Японского моря, граничащей с южной 
частью, по Центрально-Япономорскому глубин-
ному разлому. Он входит в систему линеамента 
40° с.ш., который, по многочисленным данным, 
опоясывает земной шар. Кроме того, эти земле-
трясения концентрируются и в сейсмолинеамен-
тах: Западный Нампо–Хасан (II) и Лаперуза (VI). 
Такое распределение эпицентров глубокофокус-
ных землетрясений объясняется тем, что в север-
ной части Японского моря мощность коры резко 
сокращена (12–15 км) по сравнению с южной 
(18–24 км) [15]. Судя по всему, глубокофокусные 
землетрясения, размещенные в мантии, приуроче-
ны к зонам долгоживущих разломов фундамента и 
принадлежат регматической сети [14].

Представляется, что именно в мантии и за-
рождаются очаги землетрясений – в результате ак-
тивизации регматической сети [14] и формирова-
ния вихревых структур, в том числе и окраинных 
морей [7, 16]. На участках с жесткой и мощной 
континентальной корой (например, Ханкайский 
кристаллический массив [6]) они практически не 
отражаются в верхнем структурном этаже. В то же 
время в таких подвижных структурах, как остров-
ные дуги, имеющие чешуйчато-надвиговое стро-
ение [17], сейсмическая энергия легко распро-
страняется по всему геологическому сооружению. 
При этом в ослабленных зонах – в первую очередь 
в зонах разломов повышенной глубинности и в 
местах их пересечения – происходят катастрофи-
ческие землетрясения. Наличие землетрясений 
в Южном и Восточном Приморье, а также под 
островами Хоккайдо и Хонсю, по-видимому, сви-
детельствует о поддвиге океанической коры под 
континент (на западе) и под Японскую островную 
дугу (на востоке), то есть отражает сейсмофокаль-
ную зону ВЗБ [18]. Сейсмолинеамент Западный 
Нампо–Хасан (II) в прилегающей к Японской 
дуге части Тихого океана приурочен к погранич-
ной зоне котловины Нампо и одноименного хреб-
та. Далее он прослеживается фрагментарно через 
тектонические блоки Восточный Оки и Кита–Оки 
до района пос. Хасан, где эпицентры глубокофо-
кусных землетрясений образуют своеобразный 
узел на его пересечении с Северо-Яньцзиньским 
(Чонли–Чэндэ) и Западно-Приморским тектони-
ческими швами, а также с Уссурийским глубин-
ным разломом [6]. Не исключено, что до раскры-
тия Японского моря в кайнозое вся эта сквозная 
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зона представляла единый тектонический шов – 
Западно–Приморский–Западный Нампо. Сейсмо-
линеамент Лаперуза (VI), в общем, фиксируется 
разломной системой характерного для региона СВ 
«тихоокеанского» направления [6].

Весьма примечательно, что в Японском глу-
боководном желобе четко выделяются (особенно 
на цветном варианте карты) три локальных сейс-
мических «кольца» [9]: Фукусима (Ф), Иваки (И) 
и Хитати (Х); кроме того, подобные образования 
предполагаются нами и в пределах самой Японо-
морской впадины (рис.). В центре первого нахо-
дится эпицентр катастрофического землетрясения 
Фукусима, который расположен в месте возмож-
ного пересечения тектонического шва Хаячине, 
сейсмоактивного разлома ВСВ простирания и 
вулканически активного Японского глубоководно-
го желоба. Два других контролируются узлами 
скрещения ВСВ сейсмоактивных разломов и того 
же Японского глубоководного желоба. Вероятно, 
эти сейсмические «кольца» представляют совре-
менные центры базальтового вулканизма (щито-
видные вулканы, кальдеры проседания), широко 
развитые в ЯЗ. Ясно, что названные сейсмические 
«кольца» являются исключительно сейсмоопасны-
ми структурами. Все это может свидетельствовать 
о контроле сейсмической активности вулканотек-
тоническими и вулканическими сооружениями.

Действительно, тектономагматическая ак-
тивность в ЯЗ проявляется вплоть до настоящего 
времени, что привело, в частности, к развитию 
четвертичного и современного вулканизма и к 
катастрофическим землетрясениям. В Южном 
Приморье активно проявился кайнозойский вул-
канизм: развитая здесь неогеновая щелочно-ба-
зальтоидная формация образует обширные вулка-
нические поля, где установлены многочисленные 
вулканические аппараты центрального типа [6]. 
Щелочные базальтоиды базанитовой серии изли-
вались в рифтогенных зонах в процессе неогено-
вой активизации Ханкайского кристаллического 
массива, которая связана с раскрытием Японского 
моря (гималайский тектогенез).

В Япономорской котловине выявлены об-
ширные по площади ареалы кайнозойских (ми-
оцен-голоценовых) щелочных базальтов [4], 
которые залегают на коре различного типа: кон-
тинентальной и субконтинентальной, а также на 
коре, лишенной «гранитного слоя» (глубоково-
дные котловины). Проявления плиоцен-четвер-
тичного калиевого щелочного базальтоидного 
вулканизма приурочены к жестким блокам, отно-
сящимся к Сино-Корейскому щиту, и имеют си-

алическую геохимическую специализацию: это 
обусловлено заложением данного вулканогенного 
ареала на окраине Азиатского континента. Таким 
образом, щелочно-базальтоидный вулканизм про-
должался с раннего миоцена и вплоть до голоце-
на, что свидетельствует об активной тектониче-
ской обстановке, существовавшей в это время в 
рассматриваемом регионе.

Характерной особенностью размещения 
эпицентров землетрясений в ЯЗ являются так-
же их мелкие скопления изометричной формы 
(рис.) – так называемые «сейсмические гвозди» 
[1, 2]. Это почти вертикальные, изометричные в 
плане, короткоживущие скопления гипоцентров 
землетрясений, состоящие из очагов слабых зем-
летрясений с магнитудой 2–3. Протяженность 
«гвоздя» по вертикали составляет 10–50 км, глу-
бина – не более 90 км. Эпицентральная проек-
ция «гвоздя» имеет диаметр 5–10 км. По данным 
Н.В. Вадковского, не наблюдается прямой корре-
ляции «гвоздей» с сильными землетрясениями и 
с современным вулканизмом; предполагается уча-
стие в этом процессе флюидов.

Заключение
Как показали предыдущие исследователи 

[7, 9], в ЯЗ существуют довольно четкие факто-
ры контроля сейсмически активных зон вихревы-
ми, линейными разломными и вулканогенными 
структурами. Размещение эпицентров землетря-
сений в ЯЗ обусловлено их приуроченностью к 
Япономорской литосферной вихревой структуре, 
сформировавшейся на глубинной (мантийной) 
подвижной разломной раме в кайнозойский этап 
активизации.

В процессе настоящих исследований с уче-
том геолого-геофизических и морфоструктурных 
признаков также выявлена связь сейсмоактивных 
зон: 1) с глубоководными желобами; 2) с система-
ми разломов фундамента (регматической сети) и 
3) с центрами современного базальтового вулка-
низма. Эти данные следует учитывать при прогно-
зировании сейсмоактивных зон в Западно-Тихоо-
кеанских окраинных морях.

Работа выполнена по программе ФНИ 
ТОИ ДВО РАН (тема 7).
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TECTONIC AND VOLCANIC CONTROL FACTORS FOR THE SEISMIC ACTIVITY 
OF THE JAPAN SEA LINK OF THE WESTERN-PACIFIC ZONE 

OF CONTINENT– OCEAN TRANSITION

L.A. Izosov, N.S. Lee

The Japan Sea Link of the West Pacifi c Continent – Ocean Transitional Megazone, including Japan marginal sea, is 
known for its exclusively high seismic activity. As a result of the joint analysis of geologic-geophysical, morphostructure 
and seismological data, the authors have for the fi rst time identifi ed the monitoring of seismically active zones: 1) Japan 
Sea vortex structure, 2) systems of the long-lived mantle faults and 3) the Cenozoic basalt volcanic edifi ces. These data 
should be considered when forecasting seismic active zones in the West-Pacifi c marginal seas.

Keywords: seismic activity, lithosphere vortexes, mantle faults, seismic lineaments, seismic rings.
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НАПРАВЛЕНИЯ ВОЗМОЖНОГО ИСПОЛЬЗОВАНИЯ ОТРАБОТАННЫХ 
ОБВОДНЕННЫХ КАРЬЕРОВ ПОЛЕЗНЫХ ИСКОПАЕМЫХ 
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В работе представлены результаты первого этапа изучения возможного использования отработанных 
обводненных карьеров полезных ископаемых для целей рыбоводства на территории Среднего Приамурья. Пред-
ставлен анализ типов добываемого минерального сырья и видов обводненных карьеров, потенциально пригодных 
для целей рыбоводства. В первую очередь это отработанные карьеры общераспространенных полезных иско-
паемых, наибольшее количество которых формируется в окрестностях крупных населенных пунктов. В целом 
их можно разделить на две категории: глубокие песчаные, песчано-гравийные и гравийно-галечниковые карьеры, 
а также мелкие болотистые, торфяные карьеры и затопленные дренажные канавы. Из всех представителей 
ихтиофауны региона выделены эврибионтные и лимнофильные (озерные) виды, в жизненном цикле которых нет 
необходимости протяженных миграций, и условия карьеров могут считаться приемлемыми для их искусствен-
ного разведения. Выделенные виды разделены по целям возможного культивирования – ценные промысловые 
виды рыб, объекты любительского лова и технические виды (использование для нужд сельского хозяйства, ры-
боводства).

Ключевые слова: добыча полезных ископаемых, обводненные карьеры, ихтиофауна, аквакультура, рыбовод-
ство.

Актуальность
Возрастающая антропогенная деятель-

ность оказывает сильное воздействие на природ-
ные системы, вызывая их трансформацию, в том 
числе необратимую. Наиболее крупномасштаб-
ные изменения возникают под воздействием гор-
нодобывающей промышленности, проведения 
горнотехнических работ при строительстве и 
обслуживании промышленно-транспортной ин-
фраструктуры (дороги, туннели, мосты, каналы и 
др.). В результате этого образуются новые, отри-
цательные формы рельефа, которые представле-
ны карьерами различных геометрических форм и 
размеров. Для разработки полезных ископаемых 
из хозяйственного оборота изымаются огромные 
площади земель – лесных, сельскохозяйственных, 
населенных пунктов и поселений. По завершении 
добычи минерального сырья и проведения рекуль-
тивационных работ актуализируется поиск путей 
возможного возврата территорий в активное осво-
ение населением и организациями. Это особенно 
важно для отработанных участков месторожде-
ний, расположенных на землях населенных пун-
ктов или поблизости от их границ, что делает их 
перспективными объектами для вовлечения в по-
вторный хозяйственный оборот [7].

Еврейская автономная область (ЕАО) рас-
положена в пределах Среднего Приамурья. на юге 
регион граничит с КНР, на западе с Амурской обла-
стью, на востоке с Хабаровским краем. За 150 лет 
развития территория ЕАО прошла ряд этапов, в 
результате чего сформировались две зоны рассе-
ления: приамурская – цепь сельских населенных 
пунктов вдоль р. Амур и прижелезнодорожная – ее 
формирование началось со строительством Транс-
сибирской железнодорожной магистрали. В ее со-
став входят все городские населенные пункты и 
основные промышленные предприятия [9, 17].

Территория ЕАО разделена на части рав-
нинную и горную – Среднеамурскую низменность 
и Малый Хинган с отрогами Буреинского хребта, 
она богата различными полезными ископаемыми. 
В настоящее время их добыча производится пре-
имущественно открытым способом, с образовани-
ем карьеров различных форм и размеров. Среди 
неметаллических видов – брусит, строительный 
камень, глины и глинистые сланцы, известняки, 
доломиты, туфы, песчаные и песчано-гравийные 
и гравийно-галечниковые смеси, торф, бурый 
уголь и другие. Металлические виды ископаемых 
представлены оловом, железными и железомар-
ганцевыми рудами, россыпным золотом. Ведутся 
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работы по подготовке к эксплуатации Сутарского 
и Костеньгинского месторождений железных руд, 
Союзненского графита [14, 16].

На равнинной части региона преимуще-
ственно добываются общераспространенные по-
лезные ископаемые, такие как глины, торф, пески, 
песчано-гравийные и гравийно-галечниковые сме-
си, использующиеся в дорожном строительстве, 
производстве строительных материалов, подсып-
ке территорий населенных пунктов. В результате 
по их периферии образуются искусственные отри-
цательные формы рельефа – карьеры, преимуще-
ственно полностью обводненные, при этом их ко-
личество и размеры постоянно увеличиваются. В 
период весенне-летних половодий многие из них 
соединяются с реками, ручьями или другими ка-
рьерами. Глубина промерзания водоемов обычно 
составляет 80–120 см.

Объектом исследования являются особен-
ности использования отработанных карьеров для 
целей рыборазведения (на примере Еврейской ав-
тономной области).

Цель исследования – изучение условий для 
осуществления рыбоводной деятельности в отра-
ботанных карьерах полезных ископаемых, воз-
можности заселения ихтиофауной антропогенных 
водоемов, антропогенно нарушенных водоемов и 
водотоков, а также определение перспективных 
для рыбоводства видов рыб.

Методы исследования: полевые маршрут-
ные исследования, ихтиологические ловы ставны-
ми сетями и крючковыми снастями, обработка и 
анализ литературных, опросных данных и карто-
графического материала. Видовые названия рыб, 
принадлежность к систематическим группам при-
ведены в соответствии с последними справочны-
ми руководствами [19].

Результаты исследования и их обсуждение
Затопленные карьеры по своим размерам 

и глубине часто отличаются от природных водо-
емов, представленных старицами и озерами. В 
этих условиях становится перспективным изуче-
ние использования искусственных водоемов для 
рыбоводных целей, тем более что опыт подобных 
исследований в нашей стране и мире имеется [15, 
20]. В целом искусственные водоемы региона 
можно разделить на две категории:
1. Карьеры песчаные, песчано-галечные, 

гравийно-галечниковые. Данные водоемы 
характеризуются глубинами до 10 м и обед-
ненным составом биоты. Для них характерны 
донные грунты: галечный, галечно-песчаный, 
песчано-галечный, песчаный. В подобных во-

доемах вода на поверхности (до одного метра) 
прогревается выше 20 ºС, у дна температура 
обычно не поднимается выше 16 ºС. В такого 
рода условиях обитает 17 видов рыб, преиму-
щественно эврибионтных.

2. Мелкие болотистые, торфяные карьеры и 
затопленные дренажные канавы. Это водо-
емы глубиной 1,5–2 м, с обильной водной рас-
тительностью и грунтами дна – илисто-пес-
чаным, песчано-илистым, илистым. Вода 
в этих водоемах прогревается летом выше 
20 ºС, наблюдаются частые заморы рыбы из-
за обмеления и пересыхания водоемов летом и 
промерзания зимой. Состав ихтиофауны этих 
карьеров обеднен, здесь обитают типичные 
лимнофилы.

Ихтиофауна ЕАО относится к амурской 
ихтиофауне, представлена 93 видами рыб и ры-
бообразных, которые относятся к 67 родам, 23 
семействам, 12 отрядам [6]. Это 73% ихтиологи-
ческого разнообразия амурского бассейна, кото-
рое составляет на сегодня не менее 128 видов [13, 
19]. Ихтиофауна Амуро-Маньчжурского региона 
имеет четко выраженный переходный характер, с 
приблизительно одинаковой степенью выражен-
ности границ – на северной границе встречается 
70% северных и 30% южных форм, на южной – 
30% северных и 70% южных форм, различных по 
центрам происхождения и геологическому возра-
сту возникновения [1, 18]. Водная система изуча-
емой территории представлена южной излучиной 
среднего Амура и сетью его левых притоков [3]. 
Здесь по числу родов и видов резко преобладают 
сино-индийские по происхождению таксоны рыб 
(карпообразные, сомообразные и др.), в меньшей 
степени представлены рыбы палеарктического 
происхождения (щукобразные, лососеобразные и 
др.) [18]. Практически все данные виды во время 
паводка могут проникать в затопленные карьеры.

Жизненный цикл основного количества ви-
дов, с учетом экологической специфики, так или 
иначе, приурочен к руслу Амура. Основная мас-
са рыб в теплый период поднимается на нерест и 
нагул в систему придаточных водоемов: в верх-
нее и среднее течение притоков, в озера, заливы, 
старицы и т.п.; осенью идет обратная миграция 
[12]. В связи с данными особенностями для зары-
бления искусственных водоемов более подходят 
эврибионтные и лимнофильные (озерные) виды, 
в жизненном цикле которых нет необходимости 
протяженных миграций. Из всего разнообразия 
ихтиофауны и водной фауны ЕАО можно выде-
лить ряд видов, для которых условия биоценозов 
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антропогенных водоемов могут считаться прием-
лемыми для искусственного разведения (табл.).

В трофически бедных глубоких отрабо-
танных карьерах наиболее перспективными для 
рыбоводства могут быть всеядные виды рыб с 
быстрым темпом созревания (от 2 до 6 лет) [10]. 
Это такие представители семейства карповых, как 
серебряный карась, сазан, амурский язь, конь-гу-
барь, пестрый конь; представитель отряда сомо-

образных косатка-скрипун. В эти водоемы могут 
продуктивно вселяться и хищные виды (амурская 
щука, сомы, ауха, змееголов) в ограниченных ко-
личествах, в зависимости от обеспеченности пи-
щевыми объектами. В качестве пищевых объектов 
промысловых хищных рыб и объектов любитель-
ского лова в эти же водоемы целесообразно все-
лять мелкие виды рыб (гольяны, пескари, горчаки, 
китайская трегубка, ротан-головешка) [11].

Таблица 
Виды ихтиофауны Среднего Приамурья, потенциально пригодные для искусственного разведения

Table 
Species of the Middle Amur River fi sh fauna, potentially suitable for aquaculture

Горная часть ЕАО Равнинная часть ЕАО

Виды, используемые в пищу населением

Кета Oncorhynchus keta
Таймень Hucho taimen
Ленок Brachymystax tumensis
Хариус Thymallus tugarinae
Сиг уссурийский Coregonus ussuriensis
Налим Lota lota
Конь-губарь Hemibarbus labeo
Язь амурский Leuciscus waleckii
Дальневосточный речной рак 
Combaroides dauricus

Щука амурская Esox reichertii
Карась Carassius gibelio
Сазан Cyprinus carpio
Верхогляд Chanodichthys erythropterus
Толстолобик Hypophthalmichthys molitrix
Белый амур Ctenopharyngodon idella
Конь-губарь Hemibarbus labeo
Конь пестрый Hemibarbus maculatus
Язь амурский Leuciscus waleckii
Сом амурский Silurus asotus
Сом Солдатова Silurus soldatovi
Косатка-скрипун Tachysurus fulvidraco 
Ауха Siniperca chuatsi
Змееголов Channa argus
Дальневосточный речной рак 
Combaroides dauricus

Виды, используемые как объекты питания ценных видов рыб 
и объекты любительского лова

Гольяны речные Phoxinus lagowskii,
Phoxinus oxycephalus
Пескари Gobio cynocephalus, 
Pseudorasbora parva, Squalidus 
chankaensis

Гольян озерный Phoxinus percnurus mantschuricus
Гольяны речные Phoxinus lagowskii,
Phoxinus oxycephalus
Пескари Gobio cynocephalus, Pseudorasbora parva, Squalidus 
chankaensis
Китайская трегубка Opsariichthys bidens Востробрюшки Hemiculter 
leucisculus,
Hemiculter lucidus
Горчаки Acanthorhodeus asmussii,
Rhodeus sericeus

Виды, используемые как кормовая культура в сельском хозяйстве

Вьюн Misgurnus nikolskiy Вьюн Misgurnus nikolskiy

Виды, используемые как пищевая техническая культура

Креветки пресноводные Leander modestus,
Palaemon czerniavskyi
Китайский мохнаторукий краб Eriocheir sinensis
Кристария гиганская Cristaria herculea (двустворчатый моллюск)
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Для мелких торфяных карьеров, дренажных 
канав и иных подобных водоемов с дефицитом 
кислорода в зимний период можно рекомендовать 
устойчивые к промерзанию и минимуму кисло-
рода виды – серебряный карась, озерный гольян, 
вьюн Никольского, ротан-головешка [4]. 

Ряд ценных промысловых видов, таких как 
белый амур, толстолобик, верхогляд, в антропо-
генных водоемах можно выращивать при проведе-
нии дополнительных технических мероприятий, 
таких как дноуглубительные работы, увеличение 
обилия растительной и животной биоты, дополни-
тельные корма. 

Соблюдения определенных технических ус-
ловий требует рыбоводство в карьерах поймы гор-
ных рек, имеющих протоки в русло. При посто-
янном водообмене и наличии заграждений здесь 
возможно разведение пресноводных лососей (тай-
мень, ленок, хариус, сиг уссурийский), налима. В 
качестве сопутствующих видов могут быть все-
лены конь-губарь, амурский язь, речные гольяны, 
пескари, вьюны.

Перспективными для разведения в глубоких 
(более 2 м) искусственных водоемах являются не-
которые беспозвоночные, которые при определен-
ных технологиях обработки могут стать ценными 
продуктами питания и кормом для домашних и 
сельскохозяйственных животных. Это представи-
тели ракообразных – речной рак, пресноводные 
креветки, мохнаторукий краб, а также крупные 
двустворчатые моллюски (кристария гигантская 
и др.).

На крупных отработанных карьерах в пер-
спективе возможно рыбоводство садковым ме-
тодом, при разведении товарной рыбы на искус-
ственных кормах в специальных отгороженных 
участках (садках).

Для любительского рыболовства приемлемо 
зарыбление вышеозначенными видами с образо-
ванием локальных популяций, естественной для 
трофики водоемов плотности. Для промышленно-
го рыбоводства необходимо тщательное изучение 
условий водоемов и проведение дополнительных 
технических мероприятий, подбор видов рыб для 
конкретного рыбоводного объекта.

Выводы
Таким образом, в изучаемом регионе имеют-

ся все необходимые составляющие для рыбовод-
ства. На следующем этапе исследований плани-
руется проведение дополнительных изысканий с 
последующей паспортизацией карьеров, которые 
включают в себя комплексные гидрологические, 
гидробиологические и гидрохимические иссле-

дования, мониторинг гидрологического режима, 
промеры глубин, площадей водоемов и трофики 
в них с составлением списка объектов, пригодных 
для тех или иных форм рыбоводства.
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POSSIBLE USE OF FLOODED QUARRIES FOR FISH FARMING

V.N. Burik, M.V. Goryukhin

The initial results on possibilities of using exhausted quarries for fi sh farming are presented by the authors in the 
article. The fl ooded quarries have been analyzed from the point of view of their suitability for this purpose – the opencast 
mines remained after the extraction of common minerals, mainly, in the area of large settlements: (1) deep sand, sand-
gravel and gravel-pebble quarries, and (2) swampy, fl ooded peat quarries and drainage ditches. It should be selected 
evribionts and limnophilic (lake) fi sh species without a long migration in a life cycle, suitable for this type of fi sh farming. 
These species can be subdivided into three main categories: commercially valuable species, species for recreational 
fi shing, and for agriculture.

Keywords: extraction of minerals, mining, fl ooded quarries, fi sh fauna, aquaculture, fi sh farming. 
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ТЕКСТУРНО-ДИФФЕРЕНЦИРОВАННЫЕ ПОЧВЫ РАВНИН ЮГА ДАЛЬНЕГО 
ВОСТОКА И ИХ ЛАНДШАФТНО-ГЕОГРАФИЧЕСКИЕ ОСОБЕННОСТИ

В.И. Росликова, Л.А. Матюшкина 
Институт водных и экологических проблем ДВО РАН, 

ул. Дикопольцева 56, г. Хабаровск, 680000, 
e-mail: lira@ivep.as.khb.ru

Рассмотрены закономерности изменения морфогенетических характеристик текстурно-дифференциро-
ванных почв (подбелов) Среднеамурской, Удыль-Кизинской и Приханкайской низменностей в соответствии с 
различиями их широтного расположения и ландшафтными особенностями. Для элювиально-глеевого горизон-
та подбелов показана взаимосвязь морфохроматических признаков оглеения и отбеливания. Их соотношение 
и выраженность позволяют классифицировать подбелы на более низком таксономическом уровне. Раскрыты 
особенности трансформации твердой фазы луговых подбелов под воздействием закрытого дренажа.

Ключевые слова: юг Дальнего Востока, почвы и ландшафты равнин, подбелы, элювиально-глеевый гори-
зонт, марганцево-железистые конкреции, окислительно-восстановительный потенциал.

Актуальность
Равнины южной части российского Даль-

него Востока (Приханкайская, Среднеамурская, 
Удыль-Кизинская) наряду с общими чертами ге-
ологического строения, истории развития и рас-
положения на окраине Азиатского континента в 
бассейне реки Амур имеют свои климатические и 
ландшафтные особенности, определяющие струк-
туру почвенного покрова, свойства почв, почво-
образовательные и ландшафтно-геохимические 
процессы [2, 3, 8, 12, 14, 18]. В почвенном покро-
ве этих равнин широко представлены подбелы – 
почвы с осветленным подгумусовым горизонтом 
в верхней части профиля. В течение многих лет 
они были известны как буро-подзолистые (и даже 
как дерново-подзолистые) почвы. Согласно со-
временной классификации почв России, подбелы 
входят в отдел текстурно-дифференцированных 
почв (ТДП), характеризующихся хорошо выра-
женной минералого-гранулометрической диф-
ференциацией профиля с обязательным присут-
ствием горизонтов – элювиального (осветленного, 
облегченного по гранулометрическому составу) 
и иллювиального (с уплотненной глинистой тек-
стурой) [9, с. 61; 15, с. 153]. ТДП формируются в 
широком диапазоне природных условий и, кроме 
дальневосточных подбелов, они представлены 
подзолистыми, дерново-подзолистыми, серыми 
лесными почвами и солодями таежной, лесостеп-
ной и степной зон европейской части России и 
Сибири [9]. Однако природа элювиально-иллю-

виальной дифференциации профиля в этих по-
чвах различна [4, 9, 15, 19]. Например, на Русской 
равнине формирование ТДП объясняется процес-
сом подзолообразования, т.е. избирательным раз-
рушением минералов илистой фракции (частиц 
<0,001 мм) и выносом продуктов разрушения за 
пределы профиля [4]. Ряд исследователей придает 
большое значение процессу лессиважа – т.е. пе-
ремещению из верхней части профиля в нижнюю 
илистых частиц без разрушения [15, 20]. Широ-
кое признание получило также представление о 
генезисе ТДП за счет выноса тонкодисперсной 
фракции из верхних горизонтов во время тая-
ния ледникового покрова и последующего нало-
жения почвообразования на сформировавшиеся 
двучленные отложения [19]. Важно отметить, что 
по сравнению с европейской частью России на 
равнинах материковой части юга Дальнего Восто-
ка формирование ТДП не могло быть обусловлено 
двучленностью почвообразующих пород, что объ-
ясняется отсутствием четвертичного оледенения 
на этой территории. 

Многолетние исследования показали, что 
в дальневосточных ТДП (подбелах) в механизме 
образования осветленного горизонта сочетаются 
процессы лессиважа и глееобразования [3, 6, 12, 
20]. Последний процесс является результатом вос-
становительной мобилизации железа в условиях 
пульсирующего окислительно-восстановительно-
го режима верхней части профиля [3, 5, 12, 18]. 
Широко распространенные в дальневосточных 
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ТДП процессы оглеения имеют ряд существен-
ных отличий от подобных процессов на Русской 
равнине. Главное отличие состоит в том, что ги-
пергенная миграция за пределы почвенного про-
филя образующихся при оглеении соединений 
восстановленного железа (и марганца) ограниче-
на. Выносу препятствуют низкие фильтрацион-
ные свойства глинистых почв и почвообразующих 
пород, консервация в сезонно промерзающем слое 
и комплексообразование с устойчивыми бурыми 
гуминовыми кислотами [3, 10]. Вследствие боль-
шой амплитуды колебаний окислительно-восста-
новительных условий гидроксиды двухвалентно-
го железа и марганца периодически окисляются 
и закрепляются в одних участках почвы в виде 
конкреций, а в других – в виде пленок и рыхлых 
сегрегаций. Широкому развитию микрозональ-
ных процессов окисления-восстановления спо-
собствует неоднородность агрегатной структуры 
и порового пространства [16, 17]. При этом в ос-
ветленном элювиально-глеевом горизонте выпа-
дает максимальное в профиле количество марган-
цево-железистых конкреций [16]. 

Однако текстурная дифференциация не 
всегда есть следствие элювиально-иллювиальных 
процессов и может являться результатом других 
процессов [16]. К примеру, для почв о. Сахалин 
также характерна текстурная дифференциация. 
Однако геохимический фон здесь складывается 
иначе. Промывной режим, гумусно-кислотная 
агрессия обеспечивают интенсивную миграцию 
металлоорганических соединений. Часть из них 
остается в профиле, формируя ортзандовый ил-
лювиальный горизонт, а значительная доля этих 
соединений уходит из почвенного профиля, обра-
зуя студнеобразные плащи по берегам водоемов, а 
впоследствии уносится в океан. Тонкодисперсная 
фракция в этих условиях претерпевает серьезные 
изменения.

Подбелы важны не только с теоретической 
точки зрения – раскрытия генетической сущности 
текстурной дифференциации в различных ланд-
шафтах, разработки общей классификации почв на 
соответствующих таксономических уровнях, но и 
в практическом плане. Они составляют значитель-
ную часть ресурсов дальневосточного агропро-
мышленного комплекса [11]. Однако состояние, 
особенности и трансформация элювиально-глее-
вой толщи в подбелах различных ландшафтов и в 
зависимости от общего состояния географической 
среды остаются не раскрытыми. 

В связи с этим основной целью настоящей 
работы являлось выявление закономерностей 

изменения морфогенетических характеристик 
подбелов Приамурья в соответствии с широтной 
разницей их географического расположения, кли-
матических особенностей и ландшафтной приу-
роченности.

Объекты и методы
В соответствии с поставленной целью в 

качестве объектов исследования были взяты лес-
ные и луговые подбелы Приханкайской и Сред-
неамурской низменностей и «таежные» подбелы 
Удыль-Кизинской низменности. 

Формирование их, как и других почв гле-
евого ряда на равнинах юга Дальнего Востока, 
связано с общим характером атмосферного ув-
лажнения, которое характеризуется как времен-
но избыточное. При этом реальное воздействие 
климатического фактора на ландшафтные, поч-
венно-географические и почвенно-генетические 
различия равнин определяется фактическим ко-
личеством осадков, характером их выпадения на 
протяжении года и коэффициентом увлажненно-
сти территории [3, 12, 14].

Для подбелов характерно однотипное соче-
тание 4 групп горизонтов: гумусово-аккумулятив-
ных AUg, элювиально-глеевых конкреционных 
ELnn,g, текстурно-глинистых BTg и почвообра-
зующей породы Cg. Наряду с общими чертами 
морфологии, подбелы могут иметь четкие отличи-
тельные признаки, проявляющиеся, прежде всего, 
в различных тонах светлой окраски горизонта EL-
nn,g, его сложении и текстуре, количестве и фор-
мах конкреционных новообразований и целого 
ряда физико-химических параметров [6, 12, 14, 
16]. Эти различия связаны как с приуроченностью 
подбелов к определенным элементарным ланд-
шафтам, так и с географическим расположением 
низменностей, в пределах которых они формиру-
ются. Установление этих различий имеет важное 
значение как для диагностики и классификации 
подбелов на уровнях типа и подтипа, так и для 
выбора подходов к их практическому освоению и 
использованию.

В настоящей работе подбелы равнин срав-
нивали по наиболее значимым для их диагностики 
морфогенетическим показателям – степени выра-
женности белесой окраски осветленных горизон-
тов, количеству и морфологии содержащихся в 
них марганцево-железистых (Mn-Fe) конкреций и 
характеру сложения.

Основными методами исследования были 
сравнительно-географический метод, позволя-
ющий более полно оценить различия и сходство 
объектов исследования как в пространстве, так 
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и во времени; морфогенетический метод, осно-
ванный на детальном исследовании почвенного 
профиля в природных условиях; почвенно-гео-
химический метод и его разновидность – конкре-
ционный анализ; сравнительно-аналитический 
метод, основанный на физико-химических и хи-
мических анализах вещественного состава почв 
и почвенных компонентов [1]. Дополнительные 
сведения дал микроморфологический метод – ис-
следование почвенных шлифов под микроскопом.

 Полевые исследования особенностей 
трансформации элювиально-глеевой толщи в ус-
ловиях осушительной мелиорации проводили ме-
тодом траншей (рис. 1), которые закладывались 
на междренных пространствах перпендикулярно 
закрытым гончарным дренам с различными рас-
стояниями между ними (L = 10, 15, 23 и 35 м).

Результаты и обсуждение
В широтном направлении с юга на север 

самое южное положение на юге Дальнего Вос-
тока занимает Приханкайская низменность. Она 
располагается в лесостепной природной зоне. 
Ландшафты и почвы развиваются здесь в усло-

виях более теплого и сухого климата (с чертами 
засушливости) по сравнению со Среднеамурской 
и Удыль-Кизинской низменностями. Общее коли-
чество осадков 400–500 мм. Отношение суммы 
осадков к испаряемости (коэффициент увлажнен-
ности территории) меньше 1. 

В пределах низменности выделяется два 
типа ТДП: луговые и лесные подбелы. Луговые 
подбелы приурочены к террасам высотой 4–6 м и 
20–30 м, на поверхности которых они занимают 
независимые положения. При этом хорошо про-
слеживаются изменения характера и свойств почв 
от самых низких озерно-аллювиальных к более 
высоким уровням. Для озерных и озерно-аллюви-
альных террас низкого уровня (4–20 м) типичны 
луговые и лугово-степные ландшафты с луговыми 
подбелами. Горизонт ELnn,g в этих почвах имеет 
серовато-пепельные тона окраски, На простран-
ствах озерно-аллювиальных террас более высоко-
го уровня господствуют лесостепные ландшафты 
с более «зрелыми» луговыми подбелами (или лу-
гово-бурыми по старой классификации). Элюви-
ально-глеевый горизонт на более высоких уров-
нях становится более мощным и светлым, в ряде 
случаев он приобретает мозаичную окраску. Ко-
личество Mn–Fe конкреций может достигать 16%, 
это в 2–3 раза больше, чем в луговых подбелах от-
носительно низких позиций. 

Лесные подбелы формируются на Прихан-
кайской низменности в плакорных условиях на 
30–40 и 40–60-метровых уровнях волнистой рас-
члененной равнины, на продуктах выветривания 
плейстоценовых отложений («бурых» суглинках) 
и 80–100-метровом плиоценовом аллювии, а так-
же на выровненных водораздельных поверхно-
стях гранитных массивов и базальтовых плато. В 
ряду этих ландшафтов горизонт ELnn,g имеет па-
левую окраску, а ее яркость уменьшается в направ-
лении от участков на переотложенных продуктах 
выветривания плиоценовых базальтов к ланд-
шафтам 30–40-метровой и 4–6-метровой озер-
но-речной террасы с ксеро-мезофитными разнотравно-
арундинеллово-келериевыми группировками на 
луговых подбелах. Сложение элювиально-гле-
евого горизонта тонко-листоватое, оно заметно 
укрупняется при переходе от элювиальных ланд-
шафтов к супераквальным. При этом количество 
конкреций в лесных подбелах на базальтовых пла-
то достигает 25% и более, на «бурых суглинках» 
оно колеблется в пределах 12–18% против 4–8% 
в луговых подбелах низких террас. Конкрецион-
ные комплексы разнообразного состава и морфо-
логического облика в подбелах Приханкайской 

Рис. Общий вид траншеи, вскрывающей 
текстурно- дифференцированный профиль 
лугового подбела (с. Бабстово, Еврейская 

автономная область). В стенке траншеи хорошо 
виден осветленный элювиально-глеевый горизонт 

ELnn,g (показан стрелкой)

Fig. View of the trench showing the meadow podbel 
texture – differentiated profi le, in the village of 

Babstovo, Jewish autonomous region. In the trench 
wall – the eluvial-gley horizon ELnn,g 

 

ELnn,g 
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низменности детально исследованы в работах 
В.И. Росликовой [16]. Ею установлены связи мор-
фологии и вещественного состава конкреций с ли-
тологией и возрастом подстилающих отложений, 
положением подбелов в различных элементарных 
ландшафтах и эволюционными стадиями их раз-
вития. Систематизация конкреций включает педо-
генные, литогенные, в т. числе конкреции in situ, и 
аллохтонные виды [16, 18].

Среднеамурская низменность занимает по 
широте промежуточное положение между При-
ханкайской и Удыль-Кизинской низменностями, 
она имеет по сравнению с ними наибольшую пло-
щадь и простирается вдоль Амура с юго-запада 
на северо-восток, располагаясь в хвойно-широко-
лиственной природной зоне. Для климата харак-
терно сочетание умеренной континентальности с 
муссонными чертами. Среднегодовая температура 
положительная, 0,6–1,1º. Сумма среднесуточных 
температур выше 10º превышает 2000º. Показатель 
увлажненности территории больше 1. Среднего-
довое количество осадков составляет от 400–500 
(на западе) до 600–700 мм (на юго-востоке), рас-
пределение их крайне неравномерно по сезонам, 
40–50% годовой суммы выпадает в июле-августе. 
Переувлажнению ландшафтов выровненных и 
пониженных поверхностей способствуют низкие 
фильтрационные свойства суглинисто-глинистых 
почв и подстилающих отложений. Высокий объ-
емный вес (11,6–1,7 г/см3), низкая пористость (36–
40%), высокая водоудерживающая способность 

обусловливают слабую водопроницаемость почв 
и почвообразующих пород (0,015–0,040 м/сутки). 

Лесные подбелы формируются здесь в авто-
номных положениях на плиоценовых базальтах, 
«бурых суглинках», верхнечетвертичном аллю-
вии. Они сохраняют общие черты морфологии 
лесных подбелов, однако в строении горизонта 
ELnn,g есть отличия от подбелов Приханкайской 
низменности. Они заключаются в пестроте окра-
ски и пластинчато-слоеватом характере сложения 
горизонта, в то время как в приханкайских подбе-
лах преобладают устойчивые палевые тона и тон-
колистоватое сложение. Количество конкреций в 
почвах Среднего Приамурья уменьшается от лес-
ного подбела на плиоценовых базальтах (12,8%) к 
почвам, формирующимся на «бурых «суглинках», 
среднечетвертичных и затем на верхнечетвертич-
ных отложениях (2,4%) (табл.).

Уменьшение степени конкреционности 
горизонта ELnn,g в подбелах Среднеамурской 
низменности обусловлено общим ослаблением 
элювиально-глеевого процесса в хвойно-широко-
лиственном географическом ландшафте и усиле-
нием гидроморфизма условий почвообразования. 
Основная масса конкреций лесных подбелов на 
«бурых суглинках» (озерно-речных) в основном 
имеет четкую овальную форму с полированной 
или шероховатой поверхностью. В почвах на 
озерно-речных отложениях встречаются и шлако-
образные формы, которые ранее были заполнены 
карбонатами [16], а в шлакообразные преврати-

Таблица
Распределение Mn-Fe конкреций в профиле луговых и лесных подбелов Среднеамурской низменности, % 

Table
Distribution of Mn-Fe concretions in the profi le of forest and meadow podbels in the Middle Amur lowland, %

№ почвенного разреза, название почвы и 
почвообразующей породы

Горизонт; глубина отбора образца, см

AUg
0−14

ELnn,g
22 −30

BTg
65−80

BCg
>110 

333, лесной подбел на плиоценовых базальтах 12,8 8,2 5,2 −

323, лесной подбел на озерно-аллювиальных 
среднечетвертичных отложениях 6,9 3,1 0,1 −

1, луговой подбел на озерно-аллювиальных 
отложениях, старая залежь 2,1 4,1 0,7 −

50, луговой подбел на озерно-аллювиальных 
отложениях, поверхностный дренаж 3,1 2,5 1,3 1,1

61, луговой подбел на озерно-аллювиальных 
отложениях, на расстоянии 7,5 м от дрены 2,8 1,1 1,0 1,6

Примечание: прочерк означает отсутствие определения
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лись в результате гипергенных процессов. Среди 
конкреций в подбелах на продуктах выветривания 
базальтов значительная доля представлена кон-
крециями породы. Они представляют собой ока-
танные (овалоидной формы) обломки породы, за-
вуалированные гидроксидами железа и марганца. 

Удыль-Кизинская низменность занимает 
самое северное положение в ряду рассматривае-
мых равнин. Климат по характеру зимнего тем-
пературного режима относится к континенталь-
ному типу, а по характеру летних температур – к 
морскому муссонному. Отмечается значительное 
влияние холодного Охотского моря. Среднегодо-
вая температура отрицательная, -0,8 ºС − -2,8 ºС. 
Сумма температур выше 10 ºС составляет 1700–
1800º. Среднегодовая сумма осадков составляет 
около 500 мм в районе оз. Удыль и 600–650 мм 
в районе оз. Кизи. На летние осадки приходится 
75–80% от годовой суммы. Коэффициент увлаж-
нения территории (по Н.Н. Иванову) больше 2. 
Для современных таежно-болотных ландшафтов 
Удыль-Кизинской низменности в целом характер-
но прогрессирующее увлажнение, интенсивное 
торфонакопление и озерообразование (14). Тек-
стурно-дифференцированные почвы формируют-
ся здесь локально на правобережной увалистой 
равнине и представлены буро-таежными подбела-
ми [2, 12, 14].

Специфику распределения таежных подбе-
лов составляют следующие элементарные ланд-
шафты: 

 1. Повышенные участки поверхностей бе-
реговых валов 12–15 м террасы Амура, тяготе-
ющие к ее бровке на суглинистых отложениях с 
лиственнично-березовым редколесьем на буро-та-
ежных подбелах. 

 2. Прибровочные наиболее повышенные 
участки краевой части 30–45 м озерно-речной 
террасы на суглинистых отложениях с березово-
ясеневыми лесами и примесью клена приречного, 
лещиной манчжурской на лесных подбелах.

 3. Слабовыпуклые участки 60–80 м терра-
сы, сложенной глинами мелководного озера, с ли-
ственнично-березовыми разнотравно-зеленомош-
ными лесами на буро-таежных подбелах. 

Устойчивыми диагностическими признака-
ми буро-таежных подбелов являются: замедлен-
ность трансформации биомассы и, как следствие, 
грубогумусность аккумулятивного горизонта 
AUg, кислый агрессивный характер гумуса. Мощ-
ность элювиально-глеевого горизонта на 5–10 см 
меньше по сравнению с подбелами Приханкай-
ской низменности. Четкость и яркость палевой 

цветовой гаммы теряется, тонкая листоватая 
структура в буро-таежных побелах трансфор-
мировалась в плитчатую. Истинное педогенное 
марганцево-железистое конкрециеобразование 
ослаблено. В профиле, в отличие от подбелов (где 
марганцево-железистое конкрециеобразование 
традиционно тяготеет к верхней части профиля), 
в буро-таежных имеется два пика – в верхней и 
иллювиальной частях. Здесь педогенные конкре-
ции отсутствуют. В основном они представлены 
породными окатышами. Для иллювиального гори-
зонта BTg характерно наличие коричнево-бурой 
окраски с плотной железистой кутаной по поверх-
ности педов.

Лесные подбелы таежной зоны (элемен-
тарный ландшафт 2) хотя и имеют стандартный 
набор генетических горизонтов, присущий под-
белам лесостепной и хвойно-широколиственной 
зон, но при этом они обладают рядом отличитель-
ных черт: оторфованность органо-аккумулятив-
ных горизонтов (особенно в северной части ланд-
шафта), меньшую контрастность профиля, слабо 
выраженную четкость элювиально-глеевой толщи 
за счет прокраски гумусом, плотность и слит-
ность элювиально-глеевого горизонта и наличие 
мощных аллохтонных глинистых кутан в иллю-
виальном горизонте. Отличительным признаком 
кривой распределения конкреций в профиле яв-
ляется смещение максимума их в нижнюю часть 
профиля [16]. Овалоидных педогенных конкреций 
практически нет. Основная масса их представлена 
обломками трубчатых, пластообразных, желези-
сто-глинистых агрегатов. Все это свидетельствует 
об их разнородно-генетической природе.

Таким образом, к настоящему времени 
установлено, что в различных географических 
(климатических) и литолого-геоморфологических 
условиях равнин юга Дальнего Востока главный 
диагностический горизонт ELnn,g подбелов су-
щественно различается по степени выраженности 
его светлой окраски, сложению, количеству и мор-
фологическим и химическим особенностям кон-
креционных образований. Эти различия форми-
руются в процессе почвообразования и связаны, 
главным образом, с поведением элементов пере-
менной валентности (железа и марганца) в спе-
цифических окислительно-восстановительных 
условиях равнинных ландшафтов. Представляло 
большой интерес выявить эту связь эксперимен-
тальным путем. 

Эксперимент был построен на выяснении 
взаимосвязи морфохроматических признаков 
оглеения и отбеливания, сочетание которых, как 
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правило, и определяет общий облик осветленных 
горизонтов подбелов. Из морфохроматических 
признаков были взяты интенсивность окраски 
горизонта ELnn,g, определяемая по шкале Ман-
селла, и соотношение мощностей горизонтов AUg 
и ELnn,g [13]. Из физико-химических характери-
стик определяли в лабораторных условиях пока-
затели окислительно-восстановительной буфер-
ности: время стабильности ОВ равновесия (Tst) и 
интенсивность снижения ОВ потенциала (∆Eh/∆t) 
при полном затоплении почвенных образцов. В 
работе использовали различные варианты луго-
вых подбелов центральной части Среднеамурской 
низменности (территория опытного хозяйства 
ДальНИИСХ, с. Восточное Хабаровского района). 

По полученным данным, большая часть 
изученных почв имеет цветовой индекс горизонта 
ELnn,g, отвечающий достаточно высокой степени 
оглеения – 2,5GR 4/2, 4/3, 5/2, 5/3 [13]. Призна-
ки отбеливания подчинены признакам оглеения. 
Эта группа почв выделена как род слабоотбелен-
ных глеевых подбелов, приуроченных к ровным 
участкам и ложбинообразным понижениям. При 
относительном улучшении дренированности от-
беленность горизонта ELnn,g усиливается. Обо-
значение ее цветовыми индексами 7,5GR 6/1, 6/2, 
7/1, 7/2 соответствует роду среднеотбеленных гле-
еватых подбелов. Почвы с показателями цветовой 
окраски 10GR 6/3, 6/4, 5/3, 5/4 отнесены к роду 
сильноотбеленных слабооглеенных подбелов, 
приуроченных к пологим микросклонам. В этой 
группе подбелов признаки отбеленности преобла-
дают над признаками оглеения. 

Выделенные по морфохроматическим при-
знакам группы подбелов удовлетворительно раз-
личаются и по физико-химическим показателям. 
При этом большей степени отбеленности соответ-
ствуют наибольшие показатели ОВ-лабильности 
при наименьших Tst. Снижение степени отбелен-
ности и нарастание оглеения нашли отражение в 
повышении периода стабильности ОВ равновесия 
при затоплении и в снижении интенсивности па-
дения ОВ потенциала. Наибольшей ОВ буфер-
ностью обладают в этом ряду слабоотбеленные 
глеевые варианты подбелов. Для них характерны 
высокие показатели Tst и слабая интенсивность 
развития закисной обстановки при затоплении. 

Результаты проведенного исследования по-
зволяют предварительно сделать вывод о том, что 
подбелы, испытывающие большее и длительное 
переувлажнение из-за своего расположения в ми-
крорельефе, отличаются наиболее выраженными 
признаками оглеения, а высокая ОВ буферность 

элювиально-глеевых горизонтов ELnn,g препят-
ствует развитию в них интенсивных процессов 
отбеливания.

Рассмотренные особенности подбелов трех 
низменностей юга Дальнего Востока помогают 
более точной их диагностике и оценке необходи-
мости и возможностей мелиоративного улучше-
ния. К примеру, ТДП автономных положений в 
осушительных мелиорациях не нуждаются, в то 
время как почвам более низких положений эти ме-
роприятия необходимы. Следует учитывать и то, 
что агрономические свойства ТДП также не иден-
тичны.

 Борьба с поверхностным переувлажнением 
почв, формирующихся на нижних уровнях даль-
невосточных равнин, остается первоочередной 
задачей. Для определения стратегии осушитель-
ных мелиораций необходимы данные о трансфор-
мации почв. Исследуя воздействия осушительных 
мелиораций с помощью закрытого дренажа на 
характер преобразования ТДП, некоторые авторы 
пришли к выводу, что осушение приводит к уве-
личению мощности горизонта ELnn,g и возрас-
танию степени конкреционности почти в 2 раза 
[6], ухудшению агрофизических свойств и соот-
ветственно возрастанию доли прочно связанных 
форм фосфора, закрепляющихся Mn-Fe конкре-
циями [7]. Для выяснения этих положений нами 
проводились специальные исследования подбелов 
при их осушении закрытым дренажем. В транше-
ях, заложенных на междренных пространствах 
перпендикулярно дренам с различным расстояни-
ем между ними (L=10, 15, 23 и 35 м), изучалась 
мощность обесцвеченной толщи и степень кон-
креционности. Контролем явились участки старой 
залежи и с поверхностным дренажем. Некоторые 
результаты приведены в таблице. Исследования 
показали, что содержание конкреций в мелиори-
руемых вариантах традиционно тяготеет к верх-
ней части профиля с максимальными величинами 
в горизонте ELnn,g [16, 17]. На участке с рассто-
янием между дренами 35 м и от дрены 15 м доля 
конкреций практически остается равной таковой 
контрольных участков. Повышенное количество 
конкреций отмечается в вариантах изолированных 
монолитов и участков с поверхностным дрена-
жем (4–6%). Уменьшение конкрециеобразования 
вследствие осушающего влияния дренажа наибо-
лее ощутимо на расстоянии 1 м от дрены. Это сви-
детельствует о том, что закрытый дренаж работа-
ет, но на ограниченных расстояниях, и более чем 
за 20-летний период работы дренажной системы 
на Дальневосточной опытно-мелиоративной стан-



59

ции (с. Бабстово, ЕАО) содержание конкреций не 
увеличилось. В отношении мощности элювиаль-
но-глеевой толщи следует отметить, что она коле-
блется в пределах 10–22 (27) см, что не отличается 
от контрольных участков. 

 Микроморфологические исследования сви-
детельствуют о том, что в пахотном горизонте 
осушаемых вариантов происходит диспергация 
почвенной массы. Особенно это отмечается на 
расстоянии 1 м от дрены. В элювиально-глеевой 
толще преобладают слабо-гумусовые округлые 
железистые микроагрегаты. В поле шлифа отме-
чается обилие расплывчатых железистых микро-
агрегатов, которые и агрегируют плазменный ма-
териал. В «зрелых» конкрециях выражены про-
цессы их разрушения. Все тело конкреции раз-
бито трещинами усыхания, по которым и идет 
транспортировка гипергенного материала, но в 
основном он остается на месте. Иллювиальные 
горизонты отличаются тем, что глинистая плазма 
в виде мощной кутаны окутывает структурные от-
дельности. Здесь на глубине более 75 см форми-
руется обилие железистых сегрегатов. Почвенная 
масса, не заблокированная железом, сохраняет 
подвижность. 

Выводы
Таким образом, проведенные нами исследо-

вания трансформации осушаемых луговых подбе-
лов Бабстовского мелиоративного поля позволили 
выявить важные закономерности. Они заключа-
ются в следующем:

1. Статистическая обработка полученных 
данных (около 100 разрезов) показала, что более 
чем за 20-летний период осушения опускания 
нижней части элювиально-глеевой толщи не про-
изошло. 

2. В пахотном горизонте ухудшилось агро-
физическое состояние (происходит разрушение 
многопорядковой структуры и система порового 
пространства упростилась).

3. В элювиально-глеевом горизонте, напро-
тив, отмечается тенденция к улучшению агре-
гатного состава. Тонкие листоватые пластинки 
преобразовались в уплотненные плитчатые педы, 
увеличилось количество водопроводящих пор, 
что привело к значительному улучшению дренаж-
ного стока. 

4. Стабилизация окислительных условий 
не привела к формированию новых конкреций. 
Вместо них образуются ожелезненные агрегаты, 
которые и лежат в основе улучшения структуры 
элювиально-глеевой толщи.

5. В иллювиальном горизонте произошло 
разрушение водоустойчивых агрегатов и одно-
временно заметен вынос дренажными водами не 
агрегированного материала. Трубы были чистыми 
от гипергенных гидроксидов железа и марганца. 

6. В любом случае осушение приводит к 
стабилизации ОВ условий и соответственно к 
улучшению водно-физических свойств ТДП, а 
следовательно, их фильтрационной способности. 
Следует отметить также, что осушительные мели-
орации являются только лишь предпосылками к 
созданию окультуренных пахотных земель.

Полученные результаты свидетельствуют и 
о том, что для адекватной оценки воздействия за-
крытого дренажа на состояние твердой фазы почв 
необходимы подобные исследования в каждой 
ландшафтно-географической зоне. При этом обя-
зательным условием исследования являются кон-
кретные привязки к элементарным ландшафтам 
и видам дренажных систем. Только такой подход 
позволит получить достоверный информативный 
материал, который и даст возможность откоррек-
тировать различные варианты осушения. 
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TEXTURE-DIFFERENTIATED SOILS AND LANDSCAPE-GEOGRAPHICAL 
FEATURES OF THE PLAINS IN THE SOUTHERN FAR EAST 

V.I. Roslikova, L.A. Matyushkina

The authors have considered the regularities in changes of morphogenetic characteristics for texture-differentiated 
(bleached) soils (podbels) in the Middle Amur, Udyl-Kizinski and Khanka lowlands, in accordance with the differences in 
their latitudinal location and landscape features. For the eluvial-gley horizon of texture-differentiated soils, it is shown 
the interrelation of morphochromatic characteristics of gleying and bleaching. Their correlation and severity allows 
classifying of podbels at a lower taxonomic level. The authors have revealed the features of transformation of the meadow 
podbels solid phase under the infl uence of subsurface drainage.

Keywords: South of the Far East, soils and landscapes of plains, podbels, bleached horizon, manganese-iron con-
cretions, redox potential.
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ГИДРОХИМИЯ РЕК НИЖНЕЙ ЧАСТИ БАССЕЙНА Р. ИНГОДА

Н.М. Шестеркина, В.П. Шестеркин
Институт водных и экологических проблем ДВО РАН, 

ул. Дикопольцева 56, г. Хабаровск, 680000,
e-mail: shesterkin@ivep.as.khb.ru

Дана характеристика химического состава речных вод нижней части бассейна р. Ингода. Показаны боль-
шие различия в содержании главных ионов в воде притоков Ингоды, дренирующих лесостепные ландшафты. 
Установлено увеличение стока хлоридов и сульфатов натрия, минеральных форм азота и фосфора в воде р. 
Чита ниже г. Чита.

Ключевые слова: бассейн р. Ингода, химический состав вод, загрязнение биогенными и органическими ве-
ществами.

Сложные физико-географические условия 
Забайкалья определяют своеобразие гидрологи-
ческого режима и условий формирования химиче-
ского состава рек. 

Река Ингода (левый приток р. Шилка, бас-
сейн р. Амур) берет начало с северных склонов 
хр. Хентей, ниже г. Чита прорезает хребет Чер-
ского и ряд невысоких горных хребтов Забайкаль-
ского края. Сливаясь с р. Онон, образует р. Шил-
ка. Длина р. Ингода 708 км, площадь водосбора 
37 200 км2. Основные притоки – реки Чита (дли-
на 210 км, площадь водосбора 4200 км2), Тура 
(101 км и 2050 км2), Кручина (122 км и 1820 км2), 
Никишка (83 км и 590 км2).

Бассейн Ингоды представляет собой гор-
ную страну, где преобладают средневысокие 
горы, не достигающие снеговой линии. Основны-
ми элементами рельефа являются горные хребты, 
слаборасчлененные плато, межгорные впадины 
и котловины, всхолмленные участки и равнины. 
Преобладающие высоты составляют 1000–1500 м, 
наибольшая высота – голец Сохондо (2500 м) – 
расположена в истоке р. Ингода.

Суровые климатические условия Забайка-
лья вызывают промерзание большинства малых 
рек в бассейне верхнего Амура. Минимальный 
сток р. Ингода в средние по водности годы состав-
ляет (м3/с): в декабре 2,21, январе 0,11, феврале и 
марте 0,0 [4]. 

Среднегодовое количество осадков в районе 
г. Чита составляет 404 мм, 88% всех осадков выпа-
дает в теплый период. Максимальное количество 
выпадающих за сутки осадков составило 104,2 мм 
[4]. При выпадении таких осадков формируются 
паводки, иногда катастрофического размера. Мак-

симальный среднемесячный водный сток р. Инго-
да составляет (м3/с): в июне 482, июле 608, августе 
434, сентябре 644. Среднемноголетний годовой 
расход равен 124 м3/с. Колебания водного стока в 
течение года характеризуются большой неравно-
мерностью [4]. 

Гидрохимическая изученность водных объ-
ектов бассейна р. Ингода низкая, хотя на террито-
рии проживает 43% от общей численности насе-
ления Забайкальского края. Открытым способом 
осуществляется добыча угля на разрезе «Восточ-
ный». Мониторинг за химическим составом вод 
бассейна р. Ингода с 1947 г. осуществляет ФГБУ 
«Забайкальское УГМС» на шести пунктах. По 
материалам этих наблюдений дана оценка изме-
нения качества поверхностных вод с начала на-
блюдений по 1999 г. [8], на основе анализа данных 
наблюдений за 1986−1990 и 1995−2005 гг. рассмо-
трена гидрохимическая характеристика больших 
и средних рек [5]. В представленной работе ранее 
опубликованные материалы дополнены новыми 
данными о пространственной и сезонной измен-
чивости химического состава водотоков в бассей-
не р. Ингода.

Объекты и методы
Гидрохимические исследования проводи-

лись в августе 2016 г. на р. Ингода и ее притоках, 
расположенных ниже г. Чита (рис.). Пробы воды 
отбирались с поверхности. Аналитические рабо-
ты осуществлялись по общепринятым при гидро-
химических работах методикам в ЦКП «Межре-
гиональный центр экологического мониторинга 
гидроузлов» при ИВЭП ДВО РАН [10]. В образцах 
определяли содержание главных ионов (Na+, K+, 
Ca2+, Mg2+, HCO3

-, SO4
2-, Cl-), биогенных веществ 

Региональные проблемы. 2017. Т. 20, № 4. С. 61–67.
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(минеральные формы азота, фосфора, кремний, 
железо растворенное и валовое) и органических 
веществ (по величине перманганатной окисляе-
мости (ПО) и цветности), растворенные формы 
металлов. Пробы воды для анализа микроэлемен-
тов и биогенных веществ после отбора фильтро-
вали через мембранные фильтры с размером пор 
0,45 мкм. В работе также были использованы ма-
териалы Росгидромета за 1941–1969 гг. 

При оценке степени загрязненности вод 
применяли значения предельно допустимых кон-
центраций (ПДК) вредных веществ для водных 
объектов рыбохозяйственного назначения, приня-
тые для Российской Федерации [9].

Результаты исследований и их обсуждение
Химический состав вод р. Ингода ниже 

г. Чита в основном формируется на сложенных 
разновозрастными гранитоидами многолетне-
мерзлых породах прерывистого типа в листвен-
ничных лесах на мерзлотно-таежных оподзо-
ленных и дерновых почвах [2]. Существенное 
влияние на качество речных вод оказывает хозяй-

ственная деятельность. Наибольшее антропоген-
ное воздействие испытывает р. Чита, в которую 
происходит сброс сточных вод г. Чита. Количе-
ство загрязняющих веществ, поступивших в реку 
в 2014 г., составило: БПКполн. – 335,5 т, взвешенных 
веществ – 503,22 т, сульфатов – 3,03 тыс. т, хлори-
дов – 2,23 тыс. т, нитратов – 774,37 т, нитритов – 
64,96 т, СПАВ – 2,85 т, фосфатов – 62,07 т [4]. 

Основным источником питания рек бассей-
на р. Ингода являются дождевые воды (60% от об-
щей величины стока), подземное питание состав-
ляет 30%, на долю снеговых вод приходится 10% 
от общей величины стока [4]. Дождевые воды ха-
рактеризуются низкой минерализацией (10–15 мг/
дм3), преобладанием среди анионов гидрокарбо-
натного иона, среди катионов – ионов кальция или 
натрия [3]. Минерализация подземных вод грани-
тоидов Восточного Забайкалья в условиях широ-
кого распространения мерзлой зоны колеблется 
в пределах 90–600 мг/дм3. Воды гидрокарбонат-
ные, натриево-кальциевые или кальциево-натри-
евые [11]. 

Кислородный режим в период открытого 
русла удовлетворительный. Содержание кислоро-
да в воде р. Ингода в 1957–1969 гг. варьировало в 
пределах 5,96–15,10 мг/дм3 (70–140% нас.). В та-
ких же пределах изменялись концентрации в воде 
притоков. В зимнюю межень в р. Ингода иногда 
отмечается дефицит растворенного кислорода [8].

Значения рН варьируют в широких преде-
лах (6,52–7,90). Сезонные закономерности отсут-
ствуют. Максимальные величины, свидетельству-
ющие о «цветении воды», характерны для летней 
межени. В 2014 г. значения рН в воде р. Ингода 
у с. Атамановка изменялись в пределах 6,10–7,45, 
в районе ст. Тарская – 6,25–8,05, у с. Краснояро-
во – 6,65–7,95. В таком же диапазоне изменялись 
значения в воде р. Чита [4]. Слабощелочные свой-
ства (рН до 7,77) наблюдались в воде р. Ингода и 
ее притоках, за исключением р. Чита выше города 
(рН 6,62), в период наших исследований в августе 
2016 г. 

Концентрации главных ионов варьируют в 
широких пределах (табл. 1). В период открытого 
русла минерализация воды р. Ингода изменяется 
от 28 до 100 мг/дм3. В таких же пределах находит-
ся минерализация вод рр. Чита (выше г. Чита) и 
Никишиха (табл. 2), дренирующих южные отроги 
хребта Черского. Наименьшие значения минера-
лизации отмечаются в период весеннего полово-
дья и паводки, наибольшие – в зимнюю межень, 
когда реки переходят на подземное питание [11]. 
Максимум отмечался в феврале 1947 г. (табл. 1). 

Рис. Схема расположения пунктов 
наблюдения в бассейне р. Ингода

Fig. Location of observation points 
in the Ingoda River basin 
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Химический состав вод р. Ингода харак-
теризуется преобладанием гидрокарбонатного 
иона, относительное содержание которого 
изменяется от резко до хорошо выраженного 
(46–18%-экв). Широкое распространение труд-
но выщелачиваемых интрузивных пород [2] об-
уславливает доминирование среди катионов Ca2+ 
(18–39%-экв), очень редко Na+ (до 25%-экв). Со-
держание Mg2+ находится в пределах 4–21%-экв, 
SO4

-2 и Cl- редко превышает 12 и 10%-экв соответ-
ственно. Поэтому по химическому составу вода 
относится к гидрокарбонатному классу, группе 
кальция, реже натрия, I типу [1]. 

Более высокое содержание иона натрия по 
сравнению с остальными катионами может на-
блюдаться зимой, когда вследствие процессов 
криогенного концентрирования минерализация 
воды возрастает до 200 мг/дм3 и выше. Гидрокар-
бонатно-натриевым составом и повышенной ми-
нерализацией (210,2 мг/дм3) характеризовались в 

августе 2016 г. воды в приустьевой зоне р. Чита, 
испытывающей влияние сточных вод г. Чита 
(табл. 2). В 2014 г. ее значения изменялись от 195 
до 561 мг/дм3 [4]. Подобная ситуация наблюдается 
в воде многих рек селитебных территорий [6, 7]. 
В г. Хабаровске сбросы сточных вод в рр. Черная 
и Березовая обуславливали появление вод гидро-
карбонатно-натриевого состава с минерализацией 
более 250 мг/дм3 [13]. 

В результате поступления очищенных сточ-
ных вод г. Читы и неочищенных сточных вод по-
селений, расположенных по берегам, возрастает 
минерализация воды р. Ингода (табл. 2). Кроме 
бытовых сточных вод определенное влияние на 
химический состав вод р. Ингода может оказы-
вать угольный разрез «Восточный», расположен-
ный вблизи берега и сбрасывающий в нее без 
очистки карьерные воды (в 2014 г. объем составил 
19,19 млн м3) [4]. Наблюдения на одном из ручь-
ев, дренирующем отвалы угольного разреза «Не-

Таблица 1
Содержание растворенных веществ в водах рек нижнего течения р. Ингода

Table 1

Content of dissolved substances in the rivers of the Ingoda River lower reaches 

Ca2+ Mg2+ HCO3
- Cl- SO4

2- M ПО ХПК

мг/дм3 мг О/дм3

р. Ингода – с. Атамановка (1941–1969)

3,2–68,4
11,7

0,9–14,0
2,5

14,6–203,2
45,8

0,4–49,1
4,5

1,1–65,6
7,2

25,4–405,1
77,7

2,0–27,3
6,6

5,0–47,6
22,8

р. Чита – г. Чита (1947–1969)

4,2–31,7
8,4

0,6–9,4
2,4

17,1–103,7
34,3

1,4–23,2
3,9

1,1–52,5
6,8

25,8–215,7
60,7

2,3–49,3
9,9

7,7–61,7
22,8

р. Кручина – с. Танха (1961–1962)

6,2–21,5
9,7

1,3–5,7
2,6

24,4–97,6
43,3

2,1–4,9
3,2

3,0–13,5
6,8

43,0–152,4
71,7

5,0–25,3
19,9

11,2–85,9
38,4

р. Никишиха – с. Атамановка (1958–1969)

4,0–30,6
8,6

0,7–3,9
2,0

14,5–114,1
31,4

1,3–10,3
3,5

2,3–25,3
7,0

25,8–172,4
56,6

4,3–66,1
14,4

20,3–121,0
41,7

руч. Ключевой – с. Атамановка (1963–1964, 1968–1969)

5,3–34,3
18,4

0,9–6,8
4,1

14,0–114,7
56,6

1,8–36,6
10,0

4,8–21,1
16,5

48,7–178,3
113,2

4,3–46,1
22,9

14,3–82,1
52,5

Примечание: М – минерализация, ПО – перманганатная окисляемость, ХПК – химическое потребление кислорода, 
числитель – интервал концентраций, знаменатель – среднее значение
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 Таблица 2 
Химический состав вод рек бассейна р. Ингода

Table 2
Chemical composition of waters in the Ingoda River basin

Река Чита Никиши-
ха Ингода Глубо-

кая
Кручи-

на Унгур Тура

Пункт 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

рН, ед рН 6,62 7,11 7,33 7,17 7,25 7,43 7,66 7,76 7,77 7,67

ЦВ, град. 21 24 24 21 17 32 14 10 10 21

Na+, мг/дм3 3,8 29,2 4,3 4,7 6,5 10,9 11,4 10,9 8,3 9,2

К+, мг/дм3 0,6 3,9 0,9 0,6 0,9 1,4 1,4 1,4 1,2 1,0

Са2+, мг/дм3 6,1 18,3 12,8 8,0 8,8 35,0 23,9 22,3 23,9 29,0

Мg2+, мг/дм3 2,4 5,3 3,4 3,9 2,9 12,6 7,3 14,0 16,0 18,0

НСО3
-, мг/дм3 33 103 50 42 48 115 99 148 149 183

Cl-, мг/дм3 1,2 22 1,0 1,6 2,1 2,7 2,4 2,0 3,2 3,9

SO4
2-, мг/дм3 5,2 18,9 8,4 7,5 6,2 27 24 12,9 16,4 13,5

NH4
+, мг/дм3 0,43 0,56 0,27 0,33 0,38 0,46 0,18 0,18 0,26 0,21

NO2
-, мг/дм3 0,007 0,25 0,008 0,007 0,042 0,008 0,006 0,010 0,007 0,008

NO3
-, мг/дм3 <0,04 7,7 <0,04 <0,04 0,06 0,14 0,06 0,07 0,04 0,06

HPO4
2-,мг/дм3 0,012 1,05 0,044 <0,03 0,095 0,084 0,008 0,095 0,026 0,026

Fe раст., мг/дм3 0,09 0,05 0,12 0,06 0,06 0,03 0,03 0,06 <0,02 0,14

Fe вал., мг/дм3 0,14 0,42 0,20 0,13 0,11 0,06 0,06 0,07 0,09 0,46

М, мг/дм3 52,8 210,2 81,3 68,8 75,4 205,4 169,7 212,0 218,3 258,1

ПО, мг О/дм3 6,6 17,9 5,9 5,4 5,9 8,3 4,8 4,2 5,1 5,6

Al, мкг/дм3 <5,0 28,5 32,2 29,0 46,0 51,0 30,0 39,4 36,2 36,6

As, мкг/дм3 1,36 0,45 0,60 0,46 0,50 0,57 0,41 0,38 0,43 0,46

Ba, мкг/дм3 14,9 9,18 15,8 8,17 11,1 15,6 8,45 8,58 9,07 9,48

Co, мкг/дм3 0,07 0,01 0,04 0,01 0,02 0,05 0,02 0,02 0,02 0,03

Cu, мкг/дм3 1,91 2,25 2,48 2,26 4,34 3,54 4,65 3,58 2,78 3,13

Mn, мкг/дм3 0,10 0,80 1,06 0,90 0,85 1,36 1,36 1,05 0,64 0,81

Ni, мкг/дм3 1,59 0,72 0,91 0,82 0,88 0,92 1,01 0,61 0,60 0,79

Pb, мкг/дм3 0,04 0,02 0,05 0,02 0,17 0,11 0,14 0,10 0,02 0,06

Sb, мкг/дм3 0,16 0,05 0,11 0,06 0,07 0,11 0,05 0,05 0,05 0,05

V, мкг/дм3 0,07 0,15 0,31 0,14 0,19 0,30 0,11 0,11 0,11 0,13

Zn, мкг/дм3 11,0 18,5 2,24 8,0 12,7 7,3 11,9 8,3 12,8 11,5

Примечание: ЦВ – цветность воды
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рюнгринский» на территории Республики Саха 
(Якутия), показали повышение концентраций Ca2+ 
и SO4

2- до 122,9 и 189,1 мг/дм3 соответственно, ми-
нерализации воды − до 957,6 мг/дм3 [12]. 

Повышенная минерализация (205,1–
258,1 мг/дм3) воды рр. Тура, Унгун, Глубокая 
(табл. 2) в отсутствии антропогенного воздействия 
обусловлена условиями формирования химиче-
ского состава их вод, дренирующих сосновые 
остепненные леса в сочетании с типчаковыми и 
разнотравными степями по южным склонам и 
крупнозлаковыми степями в степных котлови-
нах [2]. Подобные пределы колебания минерали-
зации характерны для вод рр. Аргунь [14], Ага, 
Борзя и других рек юго-восточных лесостепных 
районов [5]. 

Концентрации биогенных и органических 
веществ в водотоках бассейна р. Ингода изме-
няются в широком диапазоне. Наибольшие их 
значения, часто превышающие величины ПДК, 
отмечаются в воде р. Чита ниже сброса город-
ских сточных вод. В 1999 г. на этом участке реки 
максимальное содержание нитритного и аммо-
нийного азота достигало соответственно 0,478 и 
2,82 мг/дм3 (24 и 5,6 ПДК), органических веществ 
по величине ХПК – 59,4 мг О/дм3 (4 ПДК). По 
сравнению с расположенным выше города пун-
ктом наблюдений содержание нитритного и аммо-
нийного азота в среднем повысилось в 33 и 15 раз 
соответственно [8]. Очень грязной из-за высоких 
концентраций аммонийного (15,6 ПДК) и нитрит-
ного (38,3 ПДК) азота, фосфатов (11,2 ПДК) была 
вода р. Чита и в 2014 году. Среднегодовое содер-
жание железа превышало значение ПДК в 1,5 
раза, органических веществ (по величине ХПК) и 
меди – в 2 раза, фосфатов – в 3 раза, азота аммо-
нийного и нитритного – в 3,5 и 8 раз соответствен-
но, марганца – в 15 раз [4]. Повышенные концен-
трации минеральных форм азота и фосфора в воде 
рек Чита и Ингода ниже г. Чита отмечались во 
время наших исследований в августе 2016 г., что 
свидетельствует об их хроническом загрязнении. 
Подобная ситуация характерна для рек селитеб-
ных территорий, в том числе г. Хабаровска [13]. 

Сточные воды г. Чита влияют и на качество 
вод р. Ингода. Выше пос. Атамановка речные 
воды классифицируются как грязные, в районе 
ст. Тарская – загрязненные, у с. Красноярово – 
очень загрязненные [4]. Наибольшее загрязнение 
речных вод отмечается зимой: в 2014 г. макси-
мальное содержание нитритного азота достигало 
0,333 мг/дм3 (16,7 ПДК), фосфатов 1,6 ПДК. 

В отсутствие антропогенного воздействия 

содержание биогенных веществ в воде рр. Чита и 
Ингода (выше г. Чита) и ее притоков низкое. Ми-
неральный азот представлен аммонийной фор-
мой, концентрации нитратного азота часто ниже 
предела обнаружения (0,04 мг/дм3), в отличие от 
селитебной территории, где преобладает окислен-
ная форма азота (табл. 2). 

Среднемноголетнее содержание железа в 
воде рек Ингода и Чита составило 0,08 мг/дм3. 
Повышение концентраций отмечается зимой (до 
0,48 мг/дм3 в воде р. Ингода в феврале 1953 г.) за 
счет поступления из донных отложений в воду 
при дефиците кислорода. В период открытого 
русла его содержание в основном не превышает 
0,10мг/дм3, в половодье и паводки возрастает до 
0,2 мг/дм3. Невысокие концентрации железа отме-
чались в воде исследованных рек в августе 2016 г. 
(табл. 2). Содержание железа в растворенной и 
взвешенной форме было равноценно, за исключе-
нием р. Чита ниже сброса сточных вод и р. Тура 
(т. 9), в которых отмечалось преобладание взве-
шенной формы. В бассейне р. Тура находится 
прииск по добыче золота, возможно, повышен-
ное содержание железа вызвано поступлением 
со взвесями из отвалов, которые наблюдаются 
на берегах р. Тура. В целом же можно говорить о 
низком содержании железа в воде рек Восточного 
Забайкалья. 

Содержание органических веществ в реч-
ных водах обусловлено в основном поступлением 
веществ гумусового генезиса и зависит от типа 
почв водосборной площади, а также поступлени-
ем со сточными водами селитебных территорий. 
Содержание органических веществ и их природа 
оцениваются по величине перманганатной окис-
ляемости (легкоокисляемых) и химического по-
требления кислорода (ХПК − трудноокисляемых 
органических веществ), а также цветности воды, 
характеризующей присутствие водорастворимых 
гумусовых соединений. Гидрологический режим 
является важнейшим фактором, определяющим 
сезонное распределение содержания органических 
веществ. В период весеннего половодья и дожде-
вые паводки концентрации достигают максималь-
ных значений за год, снижаются в летнюю межень, 
минимальные значения характерны для зимней 
межени (табл. 1). За счет поступления со сточны-
ми водами содержание органических веществ в 
воде р. Чита повышалось в 2,7 раза. Оценка вклада 
окрашенных гумусовых соединений по цветности 
воды исследованных водотоков свидетельствует о 
их невысоких и близких по величине значениях на 
разных участках бассейна р. Ингода (табл. 2).
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С динамикой органического вещества, явля-
ющегося активным участником процессов выве-
тривания, связано поступление растворенного же-
леза, концентрации которого в воде рек бассейна 
р. Ингода невелики.

Результаты исследования микроэлементно-
го состава вод р. Ингода и ее притоков в нижней 
части бассейна позволяют оценить содержание 
отдельных элементов и их соотношение на раз-
ных участках. Поскольку воды исследованных 
водотоков имеют преимущественно слабоще-
лочную реакцию, это не способствует миграции 
многих элементов (в том числе железа и марган-
ца и большинства связанных с их окислами ми-
кроэлементов, прежде всего сульфидной группы). 
Концентрации растворенных форм металлов в 
исследованных водотоках в основном невысо-
кие (кадмия, хрома, молибдена − ниже предела 
обнаружения), сопоставимы со среднемировыми 
значениями содержания в речных водах и харак-
теризуются незначительной вариабельностью 
(табл. 2). Исключение составляет концентрация 
меди – среднее значение 3,09 мкг/дм3 (3 ПДК), 
максимальное 4,65 мг/дм3 в воде р. Кручина. По-
вышенное содержание меди во всех исследован-
ных водотоках как селитебной территории, так и 
в отсутствии антропогенной нагрузки, очевидно, 
соответствует естественному геохимическому 
фону территории. 

Таким образом, влияние природно-клима-
тических условий предопределяет формирова-
ние ультрапресных и пресных, слабощелочных, 
с низким содержанием биогенных веществ вод в 
р. Ингода и ее притоках. Специфические черты 
ландшафтов, слагающих водосбор, проявляются 
при сопоставлении концентраций главных ионов. 
Притоки (Глубокая, Унгур, Тура), дренирующие 
сосновые остепненные леса в сочетании с тип-
чаковыми и разнотравными степями по южным 
склонам и крупнозлаковыми степями в степных 
котловинах, характеризуются повышенными со-
держанием главных ионов и минерализацией. 
Концентрации растворенных микроэлементов в 
воде исследованных водотоков невысокие, за ис-
ключением меди. Антропогенное влияние прояв-
ляется в повышении содержания растворенных 
веществ, в значительной степени за счет ионов 
антропогенного генезиса (натрия, хлорид- и суль-
фат-ионов), минеральных форм азота и фосфора, 
органических веществ ниже сброса сточных вод. 
Дополнительное поступление со сточными вода-
ми отмечается для растворенных микроэлемен-
тов: алюминия, цинка, меди. 

Работа выполнена при финансовой 
поддержке гранта ДВО № 15-I-6-008.
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RIVER HYDROCHEMISTRY IN THE LOWER PART OF THE INGODA RIVER BASIN

N.M. Shesterkin, V.P. Shesterkin

 The authors provide characteristics of river waters chemical composition in the lower part of the Ingoda river basin. 
It shows considerable differences in the content of major ions in the Ingoda river tributaries draining the forest-steppe 
landscapes. It is detected an increase in the fl ow of sodium chlorides and sulfates, as well as mineral forms of nitrogen 
and phosphorus in the Chita river, down from the city of Chita. 

Keywords: basin of the Ingoda River, chemical composition of water, nutrients and organic substances pollution.
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 АГРОХИМИЧЕСКАЯ ОЦЕНКА ПАХОТНЫХ ЗЕМЕЛЬ 
ЕВРЕЙСКОЙ АВТОНОМНОЙ ОБЛАСТИ ЗА ПЕРИОД 1963–1992 ГГ.
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Проведен ретроспективный анализ территориального распределения площадей пахотных почв с различны-
ми агрохимическими показателями на территории Еврейской автономной области в период с 1963 по 1992 гг. 
Показано, что внесение минеральных и органических удобрений в оптимальных дозах, выполнение всех техноло-
гических процессов в земледелии позволило увеличить урожайность сельскохозяйственных культур и удовлетво-
рить потребности населения в продуктах растениеводства.

Ключевые слова: пахотные почвы, кислотность, подвижный фосфор, обменный калий, Еврейская автоном-
ная область.

Сельскохозяйственные почвы являются важ-
ным элементом экологической среды и одним из 
основных ресурсов России. Оптимальной формой 
мониторинга плодородия почв является периоди-
чески повторяемое комплексное агрохимическое 
обследование всей площади сельскохозяйствен-
ных земель, отражающее концентрацию подвиж-
ных форм питательных биогенных элементов, 
которые, в свою очередь, зависят от генезиса, при-
родных условий, производственной деятельности 
человека: внесения удобрений, обработки почвы, 
осушительной и оросительной мелиорации и т.д. 
Основными параметрами агрохимического мони-
торинга, помимо содержания в пахотном слое ор-
ганических веществ, являются подвижные формы 
фосфора и калия, а также кислотность. Хорошая 
обеспеченность фосфором улучшает углеводный 
обмен в сельскохозяйственных растениях, при-
водит к накоплению сахаров, что способствует 
повышению морозоустойчивости и засухоустой-
чивости растений, экономному расходованию 
влаги. Калийное питание создает хорошие крах-
малистость и вкусовые качества картофеля, саха-
ристость корнеплодов сахарной свеклы, способ-
ствует накоплению жиров в семенах масличных 
культур, ускоряет зрелость зерновых культур; 
при недостатке калия задерживается синтез бел-
ка и накапливается небелковый азот [1]. Важным 
фактором почвенного плодородия, оказывающим 
значительное влияние на формирование урожая 
сельскохозяйственных культур, является кислот-
ность. Подкислению почвенного раствора способ-
ствует потеря кальция в результате внутрипочвен-

ной миграции и внесения физиологически кислых 
удобрений, следствием этого являются потери ор-
ганического вещества, ухудшение агрофизических 
параметров и микробиологической активности по-
чвы, снижение эффективности удобрений, ухудше-
ние качества растениеводческой продукции [9].

Целью данной работы является анализ рас-
пределения площадей пахотных почв с различны-
ми содержанием подвижного фосфора, обменного 
калия и уровнем кислотности в пахотных почвах 
Еврейской автономной области.

Еврейская автономная область (ЕАО) распо-
ложена на юге Дальнего Востока России; на севере 
и востоке она граничит с Хабаровским краем, на 
юге с КНР, на западе с Амурской областью. По-
верхность территории области представлена дву-
мя типами рельефа: горным и равнинным. Горный 
рельеф относится к низко-средневысотному (300–
1250 м), занимает около 50% территории автоно-
мии, представлен южной частью обширной Хин-
гано-Буреинской горной системы. Равнинная часть 
территории (слабооблесенная), простирающаяся 
на юге и востоке, представляет западную окраину 
Среднеамурской низменности (Амуро-Сунгарий-
ской), которая является крупной межгорной впа-
диной, сложенной четвертичными озерно-аллюви-
альными и аллювиальными отложениями (глины, 
суглинки, пески, гравийники и галечники). Высота 
низменности меняется в юго-восточном направ-
лении от 10–150 м у подножия Малого Хингана 
до 50–40 м в пойме р. Амур. Равнина имеет не-
большие уклоны поверхности – 0–10°, что ведет, 
во-первых, к замедлению течения рек, во-вторых, 
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Рис. 1. Распределение площадей пахотных почв с разным уровнем кислотности

Fig.1. Distribution of arable soils with different levels of acidity

к застою воды на поверхности почвы [2, 7]. 
Согласно карте почвенного районирования, 

автономия относится к южно-таежной дальне-
восточной буроземно-лесной зоне Амуро-Уссу-
рийской южнотаежно-лесной провинции бурых 
лесных почв [8]. На заболоченной равнине почвы 
представлены аллювиальными, торфяно-болот-
ными низинными (Смидовичский район, юго-вос-
точная часть области), лугово-болотными и болот-
ными (Ленинский и Октябрьский районы, южная 
часть автономии). Основную часть территории 
области занимают леса и болота. Луговые и болот-
ные почвы в условиях повышенного увлажнения 
под воздействием капиллярной каймы грунтовых 
вод и поступления поверхностных вод с террас и 
водоразделов формируют разнотравно-вейнико-
вые луга и вейниково-осоковые болота с дерно-
во-торфянисто-глеевыми почвами, в основном все 
они имеют слабую водопроницаемость и тяжелый 
гранулометрический состав [4].

В работе использованы материалы сплош-
ного агрохимического обследования пахотных 
почв ЕАО, проведенного станцией агрохимической 
службы «Биробиджанская» в период 1963–1992 гг. 
В пробах почвы определяли кислотность в солевой 
вытяжке (рНKCl) (ГОСТ 26483), содержание под-
вижных форм фосфора и обменного калия по Чи-
рикову (ГОСТ 26204).

Результаты агрохимического анализа пока-
зывают, что по величине усредненных значений 

кислотности почвы в основном относятся к груп-
пе средне- и слабокислых, поскольку рНKCl лежит 
в пределах 4,6–5,5, кроме того, были обнаружены 
нейтральные и сильнокислые (4,5–6,1 рН) (рис. 1). 
Площадь почв в зависимости от рН изменилась 
следующим образом: в 1963 г. основную часть, 
более 60%, занимали среднекислые с реакцией 
среды от 4,6–5,0 рН; к 1973 г. их площадь снизи-
лась на 20%, на 12% увеличилась площадь силь-
нокислых почв, данная тенденция сохранилась до 
1988 г. К 1992 г. доля сильнокислых почв (рН<4,5) 
на территории области составляла 6,6%; средне-
кислые почвы (рН 4,6–5,0) 35,7%; слабокислые 
(рН 5,1–5,5) 21,2%; близкие к нейтральным 21,3% 
и на долю нейтральных почв приходилось 15,2% 
от общей площади пашни.

Таким образом, с 1963 по 1992 гг. общая 
площадь кислых почв снизилась с 80 до 50%, при 
этом увеличилась площадь нейтральных почв (на 
14 и 8% соответственно). Это в первую очередь 
было связано с их известкованием, которое соз-
давало условия для мощного развития корневой 
системы растений и привело к снижению кислот-
ности почв и развитию более благоприятных для 
растений агрофизических свойств. При внесении 
извести в почву (рис. 2) происходит снижение 
кислотности и ряд других процессов, положитель-
но влияющих на физико-химические свойства по-
чвы, а следовательно, и на рост растений. Конеч-
но, одним только известкованием нельзя добиться 
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Рис. 2. Внесение извести в почвы Еврейской автономной области, т

Fig. 2. Lime in the soils of the Jewish Autonomous region, tons

улучшения почвенного плодородия. В целом же 
в комплексе на фоне известкования происходит 
улучшение не только реакции почвенного раство-
ра, но и питательного режима почв.

Фосфор является одним из основных эле-
ментов питания. По содержанию подвижного фос-
фора можно судить о степени окультуренности 
почвы. Основным источником фосфора в почвах 
служат труднорастворимые минералы группы 
апатита. В почве фосфор находится в форме ми-
неральных и органических соединений. Органи-
ческие соединения представлены нуклеиновыми 
кислотами, нуклеопротеидами, сахаро-фосфата-
ми, гумусовыми веществами и др. [5]. Для полу-
чения стабильно высоких урожаев необходимо 
внесение фосфорных удобрений в зависимости 
от содержания этого элемента в почве. При систе-
матическом применении навоза и минеральных 
удобрений будет расти и количество доступного 
фосфора в почве. Фосфор снижает отрицатель-
ное действие подвижных форм алюминия на кис-
лых почвах, повышает зимостойкость растений, 
улучшает их развитие и созревание. Недостаток 
фосфора прежде всего сказывается на росте и раз-
витии растений, при достаточном обеспечении 
растений фосфором значительно повышается уро-
жай и его качество.

В исследованных почвах содержится в ос-
новном небольшое количество фосфора в пе-
ресчете на P2O5 (рис. 3).

Результаты сплошного агрохимического 
обследования показывают, что в течение 30 лет 

содержание подвижного фосфора в пахотных 
почвах подвергалось значительным изменениям 
следующим образом: в 1963 г. около 80% пахот-
ных почв области были отнесены к низкообеспе-
ченным подвижным фосфором, 15% – среднеобе-
спеченным. К 1978 г. обследованная площадь со 
средним и высоким содержанием подвижной Р2О5 
увеличилась соответственно на 6 и 10% за счет со-
кращения площадей низкообеспеченных почв, то 
есть произошло улучшение фосфатного режима 
почв. В последующие годы прослеживается сле-
дующая динамика: часть площадей пашни с очень 
низким содержанием фосфора перешла в группу 
с низким содержанием этого элемента, что можно 
считать положительным явлением. В то же время 
увеличились площади почв со средней обеспечен-
ностью фосфором за счет уменьшения площадей 
с повышенным его содержанием, возможно, это 
связано с первоочередным применением фосфор-
ных удобрений на бедных этим элементом почвах. 
К перестроечному периоду 1992 г. площадь пахот-
ных почв с очень низким содержанием фосфора 
практически не меняется, с низким увеличивается 
до 32%, а со средним и повышенным снижается: 
по-видимому, сравнительно невысокий фон обе-
спеченности фосфором в исследуемых почвах со-
храняется большей частью за счет последействия 
ранее внесенных удобрений.

Одним из основных элементов питания, 
наряду с фосфором, является калий. Основным 
источником доступного для растений калия явля-
ется обменная форма (K2O), который находится в 
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Рис. 3. Распределение площадей пахотных почв 
с различным содержанием подвижного фосфора

Fig. 3. Distribution of arable land with different content of mobile phosphorus

составе почвенно-поглощающего комплекса [10]. 
Калий участвует в процессе фотосинтеза, способ-
ствует фиксации азота бобовыми растениями. При 
оптимальном содержании повышается устойчи-
вость растений к неблагоприятным погодным ус-
ловиям, ускоряется процесс созревания и в целом 
повышается качество получаемой продукции.

Динамика обеспеченности почв доступным 
для растений обменным калием в целом по обла-
сти представлена на рис. 4. Анализ результатов 
агрохимического обследования показал, что сред-
невзвешенное содержание обменного калия на 
момент начала наблюдений (1963 г.) составляло от 
50 мг/кг (низкое) до 140 мг/кг (повышенное). 

В пахотных почвах с 1963 г. было обнаруже-
но 6% почв с низким, 21% – со средним, 36% – с 
повышенным и 31% – с высоким содержание об-
менного калия. В 1983 г. площадь с низким со-
держанием калия остается неизменной, на 10% 
увеличивается со средним, на 6% и 10% снижа-
ется с повышенным и высоким содержанием. Рас-
сматривая данные 1988–1992 гг., можно отметить 
в целом высокую степень обеспеченности почв 
области обменным калием, что при значительном 
снижении объемов применяемых удобрений в пе-
рестроечные годы является результатом последей-
ствия ранее внесенных высоких доз органических 
и минеральных удобрений.

Таким образом, существовавшая в эти годы 

система внесения удобрений позволяла поддер-
живать стабильность урожаев (рис. 5), хотя зача-
стую и невысоких, так, урожайность зерновых на 
протяжении всех лет оставалась стабильно низ-
кой. Урожайность картофеля была более-менее 
стабильной, но не превышала 100 ц/га [6]. Низкая 
урожайность сельскохозяйственных культур и не-
достаточность влияния удобрений и известкова-
ния, возможно, была связана со сложными при-
родно-климатическими условиями территории 
ЕАО, периодически проявляющимися в частич-
ном или полном затопление пойм, а иногда и при-
легающих территорий.

Таким образом, проведенный ретроспектив-
ный анализ данных агрохимического мониторинга 
пахотных почв показал, что для поддержания уро-
жайности сельскохозяйственных почв, находящих-
ся в сложных природно-климатических условиях, 
необходимым условием является систематическое 
известкование почв, внесение по потребности ми-
неральных удобрений. Но в современных условиях 
возможности производства собственных продук-
тов питания в ЕАО, достаточного для обеспечения 
населения, можно реализовать только при актив-
ной инвестиционной поддержке.

Исследование выполнено при финансовой 
поддержке РФФИ в рамках научного проекта № 17-
32-01100.
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Рис. 5. Среднегодовая урожайность сельскохозяйственных 
культур Еврейской автономной области 1961–1995 гг.

Fig. 5. Average annual yield of agricultural crops 
in Jewish Autonomous Region from 1961 to 1995

Рис. 4. Распределение площадей пахотных почв с различным содержанием обменного калия

Fig. 4. Distribution of arable land with different content of exchange potassium



73

AGROCHEMICAL ESTIMATION OF ARABLE LANDS 
IN JEWISH AUTONOMOUS REGION FOR THE PERIOD OF 1963–1992

V.A. Zubarev

A retrospective analysis of the territorial distribution of arable soils with different agrochemical indicators in the 
territory of Jewish Autonomous Region from 1963 to 1992 was carried out by the author. It shows that the application 
of mineral and organic fertilizers in optimal doses and implementation of all technological processes in agriculture has 
increased the yield of agricultural crops and met the population needs in these products.

Keywords: arable soil, acidity of soil, mobile phosphorus, exchange potassium, Jewish Autonomous Region.
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РОЛЬ ГЕОЭКОЛОГИЧЕСКОГО АНАЛИЗА 
ПРИ ТЕРРИТОРИАЛЬНОМ ПЛАНИРОВАНИИ ГОРОДОВ

В.Б. Калманова
Институт комплексного анализа региональных проблем ДВО РАН,

ул. Шолом-Алейхема 4, г. Биробиджан, 679016,
e-mail: kalmanova@yandex.ru

В работе выделены экологические приоритеты при территориальном планировании: сбалансированное 
развитие открытых и застроенных территорий, природных и культурных ландшафтов; улучшение экологи-
ческой ситуации; создание зеленого каркаса и в целом комфортной среды для жителей. В основе проведения 
территориального планирования использовался комплексный подход – геоэкологический анализ городской среды, 
включающий единую систему критериев и показателей определения реальной нагрузки на природные компонен-
ты, а также приоритетные методы исследования. Такой подход позволил разрешить проблему соизмерения 
качественных и количественных характеристик состояния природных компонентов урбанизированной терри-
тории. В статье показана необходимость проведения территориального планирования городов юга Дальнего 
Востока (на примере г. Биробиджана). Выявлены ареалы с низким экологическим качеством среды, требующие 
первоочередного градостроительного вмешательства. Рассчитана общая площадь отрытых непреобразован-
ных пространств в городе – 60,8%, которые могут служить перспективными резервными территориями эко-
логического планирования. 

Ключевые слова: территориальное планирование, урбанизированная территория, экологическое состоя-
ние, открытые пространства, эколого-функциональное зонирование, Биробиджан.

Введение 
В настоящее время в России более 74% насе-

ления сосредоточено в городах [12]. Рост городов, 
как правило, ведет к экологическому неблагополу-
чию, которое является результатом многочислен-
ных взаимосвязанных проблем. Определенный 
«вклад» в их возникновение, наряду с состоянием 
природной среды и развитием природных про-
цессов, вносит и территориальная организация 
города [6, 7, 9]. Вопросы территориального пла-
нирования в пространственном развитии города 
приобретают ключевое значение, так как позволя-
ют дифференцированно подходить к разным ти-
пам городских территорий и в каждом отдельном 
случае определять качественно различающиеся 
направления эколого-градостроительной полити-
ки и практики. Экологические вопросы занима-
ют важное место в документах территориального 
планирования. Недоучет экологических факторов 
приводит к непростительным ошибкам при при-
нятии решений, касающихся пространственного 
развития территорий [3]. 

Согласно Градостроительному кодексу Рос-
сийской Федерации, территориальное планирова-
ние в муниципальном образовании определяется 
как «процесс управленческий, представляющий 
собой планирование развития территории муни-

ципального образования, в том числе для уста-
новления функциональных зон, определения мест 
размещения объектов федерального значения, 
объектов регионального значения, объектов мест-
ного значения» [1]. 

Для принятия управленческих решений по 
сохранению и улучшению состояния городской 
среды важно опираться на комплексный подход – 
геоэкологический анализ, включающий единую 
систему критериев и показателей определения ре-
альной нагрузки на городскую среду, а также при-
оритетные методы исследования. Новизна этого 
подхода заключается в том, что территория рас-
сматривается как функциональная целостность.

В настоящее время экологическая обста-
новка городов юга Дальнего Востока (ДВ) ухуд-
шается. Как следствие, продолжает обострять-
ся проблема загрязнения объектов окружающей 
среды. Наибольшее давление на них оказывают 
предприятия, в составе выбросов, сбросов и твер-
дых отходов которых содержатся токсичные и 
высокотоксичные микроэлементы. Техногенная 
загрязненность городов ДВ не позволяет квалифи-
цировать подавляющую часть их территории как 
благоприятную для проживания человека (46% 
населения юга ДВ проживает в экологически 
опасных условиях (II категория опасности)) [2]. 
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Снижение уровня техногенного воздействия на 
природные компоненты является приоритетной 
задачей обеспечения экологической безопасности, 
а от качества оценки состояния объектов окружа-
ющей среды зависит эффективность принятия 
управляющих решений и реализация политики 
рационального природопользования. 

Цель работы – определить роль геоэкологи-
ческого анализа урбанизированных территорий в 
целях их экологического планирования (на приме-
ре г. Биробиджана) для решения проблем оптими-
зации качества городской среды.

Материал и методы
Среди городов ДВ Биробиджан выбран в ка-

честве объекта для проведения исследования, так 
как он относится к категории средних городов ДВ 
с выраженной полифункциональной структурой, 
где экологическая обстановка осложняется непро-
думанной планировочной структурой (хаотичное 
расположение функциональных зон, отсутствие 
санитарно-защитных зон). В отличие от других 
городов ДВ Биробиджан обладает достаточным 
количеством зеленых насаждений (21%), откры-
тых пространств (60,8%) и свободных зон (51%), 
относящихся к потенциальным резервным терри-
ториям экологического планирования, при учете 
которых можно разработать модель оптимальной 
организации городской среды с целью улучшения 
экологической ситуации в городе. 

Для проведения комплексного геоэкологиче-
ского исследования урбанизированных территорий 
разработан и предложен алгоритм геоэкологиче-
ского анализа (ГЭА), включающий строго очер-
ченную последовательность действий: 1. опреде-
ление основных геоэкологических проблем города 
и проведение системного анализа природно-антро-
погенных и техногенных факторов; 2. разработка 
комплекса оценочных критериев и показателей; 3. 
установление оценочных таксонов – участков; 4. 
разработка шкалы экспертной балльной оценки; 
5. расчет оценочных баллов по всем компонентам 
урбанизированной среды и показателям на каждом 
участке и проведение районирования территории 
по геоэкологическому состоянию. 

Для каждого города с учетом региональ-
ных особенностей должен быть разработан свой 
специфический комплекс критериев и показателей 
оценки геоэкологического состояния природной 
среды [4]. Но оценка должна производиться по 
единым принципам. Учитывая тот факт, что ком-
плексный показатель антропогенного воздействия 
на городскую среду зависит от функционально-
го использования территории, для верификации 

полученных результатов экологической оценки 
проводился анализ функционального назначения 
городских территорий. Типы функционального 
использования городской территории в соответ-
ствии с характером их техногенного воздействия 
на природную среду объединены в следующие 
большие группы: средоформирующую, средо-
стабилизирующую, антропогенно-техногенную и 
уязвимую.

Итогом и моделью экологического плани-
рования является формирование экологического 
каркаса городской территории (ЭКГТ), которому 
должны предшествовать геоэкологический анализ 
и эколого-функциональное зонирование террито-
рии, то есть ранжирование городских ландшафтов 
,объединенных выполняемыми экологическими 
функциями, с позиции их устойчивости. 

При выполнении работы использовались 
опубликованные статистические данные, лите-
ратурные, картографические и фондовые мате-
риалы ИКАРП ДВО РАН, Росприроднадзора по 
ЕАО, территориального органа Росстата по ЕАО 
(Еврстат). Основными методами исследования 
являлись сравнительно-географический, полуста-
ционарные методы изучения природных компо-
нентов, а также экспертный метод, используемый 
при сравнительном анализе отдельных участков 
городской территории.

Результаты и обсуждения
Экологическому планированию территории 

г. Биробиджана предшествовал геоэкологический 
анализ территории и ее эколого-функциональное 
зонирование.

Исходя из результатов геоэкологической 
оценки (по суммарному показателю концентра-
ции тяжелых металлов в депонирующей среде) 
проведено зонирование территории Биробиджана 
по уровню загрязнения, которое показало, что 4% 
площади города относится к очень высокому, 8% к 
высокому, 10% к выше среднего, 47% к среднему 
уровням загрязнения, 31% к относительно чистым 
районам города [5].

Согласно эколого-функциональному зони-
рованию территории г. Биробиджана определены 
зоны: средоформирующая – 46% от общей пло-
щади города; средостабилизирующая – 16,4%; 
антропогенно-техногенная – 30,5%; уязвимая – 
7,1% [7]. В результате к экологически неблагопри-
ятным районам относятся южная, юго-восточная 
и центральная части города и отдельные локаль-
ные участки, такие как золоотвалы, свалки. 

Для улучшения экологической ситуации 
данных объектов и в целом городской среды необ-
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ходимо принимать соответствующие меры. Пер-
спективными для совершенствования структуры 
территориального экологического планирования, 
прежде всего, являются открытые и свободные 
пространства, которые включают территории, 
покрытые зелеными насаждениями, всех видов 
пользования, а также пустыри, свалки, вырабо-
танные карьеры, огороды и т.д. Это пространство 
плохо организовано [10]. Об этом свидетельствует 
следующее:

- большая часть зеленых зон расположена 
на окраинах города, тогда как основные селитеб-
ные зоны недостаточно обеспечены зелеными 
насаждениями в требуемых регламентах (4 м2 зе-
леной зоны на человека при норме 21 м2 (СНиП 
2.07.01-89 [11]);

- недостаточно зеленых насаждений общего 
пользования. Так, согласно СНиП 2.07.01-89 [11], 
озелененные территории общего пользования 
должны включать общегородские озелененные 
территории из расчета 10 м2/чел. и жилых райо-
нов – 6 м2/чел. Кроме того, существующие мас-
сивы городских лесов следует обустраивать в 
лесопарки и относить их дополнительно к озеле-
ненным территориям общего пользования, но не 
более чем 5 м2/чел. В Биробиджане зеленые на-
саждения общего пользования в пределах город-
ской застройки составляют 4 м2 на чел., с учетом 
городских лесов 476,5 м2 на чел. Рекреационные 
зоны занимают 21,9% территории Биробиджана 
(скверов более 30, один парк КиО);

- характерно неравномерное размещение 
деревьев в уличных посадках. Наряду с сильно 
загущенными посадками встречаются сильно раз-
реженные, где возраст деревьев приближается к 
физиологической старости. Зеленые насаждения 
располагаются в основном на пойменных участ-
ках, в скверах, парке; 

 - на территории города около 50% старовоз-
растных деревьев. В настоящее время идет рекон-
струкция большинства городских скверов; 

- к категориям ослабленных и угнетенных 
растений относится 35% всех деревьев;

- площади зеленых насаждений ограничен-
ного пользования (11,3 м2/чел.), как и насаждений 
специального назначения (73,8 м2/чел), сокраща-
ются и находятся в неудовлетворительном состо-
янии;

- на техногенные комплексы приходится 
13,2% от общей площади города. В Биробиджане 
размещены около 30 предприятий, влияющих на 
экологическое состояние природных компонен-
тов, некоторые из них относятся к I и II классам 

опасности (ТЭЦ, чулочно-трикотажная фабрика, 
завод мясной продукции «Бридер»). Общий объ-
ем выбросов поллютантов в атмосферу составил 
на 2016 г. 11,4 тыс. т, что соответствует 147 кг на 
1 жителя в год или 55 т на 1 км2 площади города;

- селитебная зона занимает 31,9 км2 (22,3%). 
Территории с малоэтажной застройкой (11,7%) 
испытывают значительное количество проблем: 
низкий уровень благоустройства (отсутствие цен-
трального отопления, горячего водоснабжения, 
зачастую канализации; низкая степень развития 
социально-бытовой инфраструктуры; сложная 
экологическая ситуация, связанная с проблемой 
утилизации бытовых отходов и развитием живот-
новодства);

- в группу природно-антропогенных ком-
плексов (53,9%) входят долины небольших рек, 
овраги, болота, иногда это фрагменты лесных 
массивов, сохранившиеся среди огородов, пашен 
и т.д.;

- на территории города стихийных свалок 
твердых бытовых отходов и отходов производства 
насчитывается более 30;

- в зоне воздействия автотранспорта нахо-
дится значительная часть городской территории – 
182,47 км2, что составляет 91,2% от общей площа-
ди Биробиджана [8].

Геоэкологический анализ и эколого-функ-
циональное зонирование Биробиджана позволили 
установить значимость экологических (средофор-
мирующих и средостабилизирующих) свойств 
отдельных участков городской территории и вы-
явить наиболее уязвимые площади, нуждающиеся 
в стабилизации. 

Улучшение состояния городской среды воз-
можно на основании экологического планирова-
ния, представленного экологическим каркасом 
городской территории (ЭКГТ). Он включает как 
систему сложившихся мер и мероприятий по ох-
ране урбанизированной среды, в основе которых 
зеленый каркас города, так и дополнительных (от-
крытые территории, буферные зоны и т.д.), учиты-
вающих современный уровень нагрузки на ланд-
шафтные комплексы.

При формировании экологического карка-
са Биробиджана особое внимание обращалось на 
то, чтобы основные площадные элементы ЭКГТ 
были связаны линейными элементами и примы-
кали к водотокам и водоохранным зонам. Послед-
ние, выходя за пределы городской территории, 
соединили ландшафтные комплексы локального 
и регионального уровней. Большое внимание при 
формировании ЭКГТ отводится системе взаимо-
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связанных озелененных зон города, выполняю-
щих средоформирующую и средостабилизирую-
щую функции. При определении функциональной 
значимости зеленых насаждений их необходимо 
рассматривать как составную часть более общей 
системы – ЭКГТ, а при рассмотрении структуры и 
состояния – как самостоятельную систему – «зе-
леный» каркас (ЗК) города. Достичь нормы по 
площади зеленых зон и количеству зеленых на-
саждений очень сложно, так как город строится 
именно в пределах границ застройки и, соответ-
ственно, зеленые зоны уничтожаются. Заметно со-
кратилось и продолжает сокращаться количество 
зеленых насаждений всех категорий, ухудшается 
их качество. С 2005 по 2015 гг. произошло повсе-
местное сокращение растительности на 32%. Воз-
можно достижение нормы за счет достаточного 
количества открытого (60,8%) пространства. 

Открытые пространства города – главная 
составная часть ЭКГТ. За счет них возможно: 
1) минимизировать неблагоприятные проявления 
климата и других природных условий; 2) довести 
до нормативных параметров количество зеленых 
насаждений, способных выполнять защитные, оз-
доровительные и прочие функции; 3) сохранить и 
улучшить качество водоемов, способных выпол-
нять рекреационные функции; 4) увеличить спо-
собность территории к самоочищению воздуха.

Таким образом, результаты геоэкологиче-
ского анализа и эколого-функционального зо-
нирования легли в основу экологического пла-
нирования городской территории и позволяют 
формировать дифференцированное отношение к 
разным типам городских территорий и в каждом 
отдельном случае формулировать качественно 
отличающиеся направления эколого-градострои-
тельной политики. В частности, территории с низ-
ким экологическим качеством среды требуют пер-
воочередного градостроительного вмешательства. 
Именно здесь необходимы меры по реорганиза-
ции промышленно-коммунальных зон, рекульти-
вации загрязненных ареалов, реабилитации нару-
шенных земель и комплексному благоустройству 
территории. В связи с этим актуальность создания 
экологического каркаса состоит в том, чтобы со-
хранить от непосредственного освоения наиболее 
ценные территории (рекреационные зоны, город-
ские леса), а также нормативно закрепить факти-
чески сохранившиеся экологические связи между 
природными территориями.

Заключение
Биробиджан – уникальный город, отли-

чающийся от других городов юга ДВ наличием 

природной составляющей. Тем не менее, экологи-
ческая ситуация в городе с каждым годом ухудша-
ется, и связано это в первую очередь с влиянием 
неэффективной градостроительной и инженер-
но-хозяйственной деятельности с периода обра-
зования и развития территории. На сегодняшний 
день важнейшей составляющей экологической 
политики является организация территории, при 
которой ее экологическая часть должна быть 
упреждающей и ориентированной на проведение 
территориальной структуры хозяйства в соответ-
ствие с его ресурсной базой, направленностью 
стратегических планов развития, геосистемной 
организацией природных комплексов. Приори-
тетной задачей территориального планирования 
является достижение эколого-градостроительного 
баланса, что предполагает оптимальное соотно-
шение между открытыми и застроенными тер-
риториями, природными и урбанизированными 
пространствами, культурными и естественными 
ландшафтами.

Таким образом, экологическое планиро-
вание территории, с учетом алгоритма его про-
ведения, определенных методов исследования, 
составляет важный блок комплексного анализа 
урбанизированных территорий, который необхо-
дим для принятия эффективных решений с це-
лью формирования стратегии развития города. В 
основе его формирования лежит экологический 
каркас. Не имея правового статуса, экологический 
каркас территории или основные его положения 
(разработки) могут быть включены в генеральный 
план города. Содействовать этому может взаимо-
понимание разработчиков экологического каркаса 
и генерального плана. Но эффективно «работать» 
генплан может при наличии правовых механизмов 
его реализации. Поэтому создание местной эколо-
гической нормативно-правовой базы приобретает 
исключительно большое значение.
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GEOECOLOGICAL ANALYSIS IN TERRITORIAL AND URBAN PLANNING

V.B. Kalmanova 
 

In the work, the author determines environmental priorities in territorial planning: the balanced development of open 
and built-up areas, natural and cultural landscapes; the improvement of ecological situation; creation of a green frame 
and comfortable environment for the residents. As the basis for territorial planning it has been used the holistic approach – 
geoecological analysis of the urban environment, including a unifi ed system of criteria and indicators for determining 
the actual load on natural components, and the priority methods of research. Using this approach, it has been solved the 
problem of balance between the qualitative and quantitative characteristics of natural components in the urbanized area. 
The article shows the need for spatial planning of towns in the southern Far East (on the example of Birobidzhan). The 
author defi nes the areas with low environmental standards and urgent measures which are required in order to correct 
the situation. The untransformed total area in the town is 60.8%. This makes a reserve for the environmental planning.

Keywords: territorial planning, urban areas, ecological conditions, open space, ecological functional zoning .



79

Региональные проблемы. 2017. Т. 20, № 4. С. 79–85.
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РЕГИОНАЛЬНАЯ БЕЗОПАСНОСТЬ
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КЛИМАТИЧЕСКИЕ УСЛОВИЯ ДАЛЬНЕГО ВОСТОКА 
КАК ФАКТОР РАЗВИТИЯ БОЛЕЗНЕЙ ОРГАНОВ ДЫХАНИЯ

Е.А. Григорьева
Институт комплексного анализа региональных проблем ДВО РАН, 

ул. Шолом-Алейхема 4, г. Биробиджан, 679016,
email: eagrigor@yandex.ru

Региональные диспропорции в формировании статуса здоровья и основных его показателей – смертности и 
заболеваемости – зависят от многочисленных факторов. На развитие болезней органов дыхания в большой сте-
пени влияют особенности климато-погодной ситуации в регионе. Цель работы – выявить зависимость между 
климатической дискомфортностью и региональной спецификой распространения патологии органов дыхания 
на территории Дальнего Востока России. Показано, что более суровые климатические условия, как следствие, 
отражаются в более высоком уровне заболеваемости болезнями органов дыхания как для всего населения, так и 
для детской и подростковой возрастных когорт. Показатели болезненности в Чукотском автономном округе на 
севере ДФО в два раза выше, чем в Еврейской автономной области на юге.

Ключевые слова: биоклиматические индексы, климатическая дискомфортность, заболеваемость по обра-
щаемости, болезни органов дыхания, Дальний Восток России.

Климатическая составляющая имеет боль-
шое значение в постоянном воздействии окружа-
ющей среды на живые организмы, особенно когда 
речь идет о состоянии здоровья популяции чело-
века. В России последние десятилетия характери-
зуются увеличением заболеваемости населения, 
где лидирующее место занимают заболевания ды-
хательной системы [2]. Распространенность бо-
лезней органов дыхания зависит в первую очередь 
от социально-экономических и экологических 
факторов. Многочисленные исследования россий-
ских и зарубежных авторов отмечают существен-
ное влияние климата на развитие бронхолегочной 
патологии [3, 5–6, 13–15, 20, 24, 26]. В связи со 
значительной территориальной неоднородностью 
болезней органов дыхания в России [1–2] актуаль-
ным и значимым представляется выяснение реги-
ональных различий распространения патологии и 
выявление роли климатической дискомфортности 
в ее формировании.

Особенности климата Дальнего Востока 
России, с одной стороны, связаны с его муссон-
ностью. С другой стороны – это резкое различие 
температурного режима основных сезонов года, 
выражающееся в высокой амплитуде годовых 

температур. Эти факторы позволяют говорить об 
особом вкладе климато-погодных условий в раз-
витие болезней бронхолегочной системы. Целью 
нашей работы является выявление связи между 
климатической дискомфортностью и региональ-
ной спецификой распространения патологии ор-
ганов дыхания на территории Дальнего Востока 
России.

Материалы и методы
Исследование выполнено для континен-

тальной части российского Дальнего Востока, 
характеризующегося муссонностью климатиче-
ских условий, включая Хабаровский и Примор-
ский края, Еврейскую автономную область (ЕАО), 
Амурскую и Магаданскую области, Чукотский 
автономный округ (ЧАО). Характеристика био-
климатической дискомфортности проведена на 
основе климатических данных сети гидромете-
орологических станций (ГМС) по температуре и 
влажности воздуха, скорости ветра и облачности 
[16–18]. Данные по заболеваемости болезнями ор-
ганов дыхания населения с возрастной дифферен-
циацией – в целом (по обращаемости) и отдельно 
для детского и подросткового населения, а также 
по смертности, рассчитанные на 100 тыс. населе-
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ния, в динамике за 2000–2012 гг. доступны на сай-
те Росстата [7–12].

На человека и его здоровье действует соче-
тание климато-погодных факторов, для формали-
зованного описания воздействия которого предло-
жено более 160 комплексных биоклиматических 
индексов [22–23]. При проведении исследований 
на территории Дальнего Востока России важно 
правильно выбрать индексы, точно отобража-
ющие пространственно-временную неоднород-
ность термических условий региона. В первую 
очередь это относится к наличию здесь резких 
температурных контрастов основных сезонов 
года. Кроме того, редкая сеть ГМС и отсутствие 
необходимых данных для полноценной характе-
ристики интегрального воздействия комплекса 
метеофакторов ограничивают возможности при-
менения многих индексов. На основании ранее 
проведенных исследований был выявлен ряд наи-
более адекватных способов оценки климатиче-
ской дискомфортности [4].

Мы предлагаем использовать следующие 
индексы: нормальная эквивалентно-эффективная 
температура (НЭЭТ), ветровое влажное охлаж-
дение по Хиллу (H), эквивалентно-эффективная 
температура (ЭЭТ), приведенная температура 
(АТ), естественная температура по влажному тер-
мометру (Natural Wet Bulb Temperature Tn) [4]. 
Данное исследование проводится для выявления 
связи между климатической дискомфортностью и 
территориальными различиями в распростране-
нии патологий бронхолегочной системы, именно 
поэтому мы добавляем индекс, используемый для 
расчета теплопотерь органами дыхания (ТОД). 
Индекс был предложен В.И. Русановым [19] для 

оценки степени тепловой нагрузки на органы ды-
хания и апробирован нами на территории Даль-
него Востока [21]. Во всех выбранных индексах 
в качестве предикторов вводятся температура и 
влажность воздуха, скорость ветра и в некото-
рых – облачность.

Для выявления сезонности взаимосвязей 
между биоклиматической дискомфортностью и 
показателями заболеваемости органов дыхания 
рассчитаны коэффициенты корреляции отдельно 
для января и июля. При оценке корреляционных 
связей использовались коэффициенты парной 
корреляции Пирсона; критический уровень значи-
мости при проверке статистических гипотез при-
нимался равным 0,01.

Результаты и обсуждение
Отдельно для теплого и холодного времен 

года рассчитаны индексы биоклиматической дис-
комфортности. В табл. 1 показаны результаты 
оценки степени тесноты связи между индексами.

Как следует из табл. 1, наиболее тесная 
корреляция с большинством из них оказалась у 
индексов НЭЭТ и ТОД. Детальный анализ про-
странственно-временной динамики НЭЭТ зимой 
позволяет отнести всю территорию к зоне с «край-
не холодными» условиями и чрезвычайно высо-
кой вероятностью замерзания [4]. Низкие темпе-
ратуры усугубляются действием сильного ветра и 
высокой влажности. Как следствие, ощущаемые 
температуры воспринимаются ниже реальных 
на 20–30 °С. Например, крайне жесткие погоды, 
вызванные сильным ветром, наблюдаются в доли-
нах рек и на побережье. В то же время биоклимат 
межгорных котловин характеризуется меньшей 
суровостью, несмотря на более низкие реальные 

Таблица 1
Коэффициенты корреляции между биоклиматическими индексами*

Table 1
Coeffi cients of correlation between bioclimatic indices

Биоклиматический
индекс**

H Tn АТ НЭЭТ

зима лето зима лето зима лето зима лето

Tn 0,02 –0,66

АТ –0,10 –0,78 0,97 0,97

HЭЭТ –0,59 –0,90 0,72 0,88 0,82 0,96

ЭЭТ –0,74 –0,95 0,48 0,75 0,64 0,88 0,94 0,97

ТОД 0,20 0,83 –0,95 –0,93 –0,98 –0,98 –0,87 –0,97

Примечание: *полужирным шрифтом выделены коэффициенты парной корреляции, статистически значимые на уровне 
0,01; **H – ветровое влажное охлаждение по Хиллу; Tn – естественная температура по влажному термометру; AT – приведенная 
температура; НЭЭТ – нормальная эквивалентно-эффективная температура; ЭЭТ – эквивалентно-эффективная температура; 
ТОД – теплопотери органами дыхания
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температуры. В целом Магаданская область и Чу-
котка отличаются бóльшей дискомфортностью 
зимнего периода. Летом почти вся изучаемая тер-
ритория находится в зоне термического комфорта 
с теплоощущением в категории «нейтральное» [4].

Нами также выполнена пространствен-
но-временная детализация теплопотерь органами 
дыхания с учетом затрат тепла на нагревание вды-
хаемого воздуха и затрат тепла на испарение влаги 
с поверхности дыхательных путей в зависимости 
от температуры и относительной влажности на-
ружного воздуха и ветровой нагрузки. Показано, 
что наиболее дискомфортные условия характери-
зуются максимальной нагрузкой на органы дыха-
ния, что является существенным фактором в воз-
никновении патологий дыхательной системы [4]. 
Обычно ТОД сравнивают с физиологической нор-
мой, определенной как 15 Вт [19]. Величины те-
плопотерь органами дыхания в ДФО в зимний пе-
риод почти в два раза превышают норму, достигая 
26–27 Вт на севере Хабаровского края, в Магадан-
ской области и на Чукотке. Летом этот показатель 
тоже достаточно высокий: на юге в Приморье и 
Приамурье его значения повышаются до 11–12 Вт 
за счет высокой влажности теплого периода, а на 
севере достигают 16–17 Вт, что связано, в первую 
очередь, с прохладными погодами [21].

Нами проведена также ретроспективная 
оценка показателей здоровья населения за 2000–
2015 гг. для субъектов РФ в континентальной ча-
сти Дальнего Востока. Выбраны заболеваемость 
населения болезнями органов дыхания по обра-
щаемости, отдельно для детской и подростковой 
возрастных когорт, а также смертность населения 
от болезней органов дыхания на 100 тыс. населе-
ния [7–12].

Показатели заболеваемости органов ды-
хания по обращаемости для Дальнего Востока в 
целом практически не отличаются от среднерос-
сийских (рис. 1). В то же время следует отметить 
ярко выраженную пространственную дифферен-
циацию внутри округа: сравнительно низкие зна-
чения заболеваемости в Еврейской автономной 
и Амурской областях (251 и 304 случаев зареги-
стрированных заболеваний на 100 тыс. населения 
соответственно), и более высокие – в Магадан-
ской области (339) и особенно в ЧАО (510). Такие 
же существенные различия выявлены для детско-
го населения, более сглаженные – для подростко-
вого. Следует еще раз отметить, что в целом бо-
лезни органов дыхания для младшей возрастной 
когорты стоят на первом месте в структуре болез-
ненности на Дальнем Востоке, как и во всей Рос-

сии, являясь приоритетной проблемой в системе 
здравоохранения [2]. Как для всего дальневосточ-
ного региона, так и для отдельных субъектов этот 
показатель выше, чем в среднем по России (1203 
и 1074 случая на 100 тыс. населения соответствен-
но), достигая 1624 на Чукотке.

Таким образом, как и предполагалось, мак-
симальный уровень заболеваемости болезнями 
органов дыхания выявлен в Чукотском автоном-
ном округе, где наблюдаются более суровые кли-
матические условия. Напротив, в Еврейской авто-
номной области этот показатель самый низкий не 
только для юга дальнего Востока, но и для ДФО в 
целом. Здесь же выявлены наименее дискомфорт-
ные климатические условия по всем рассчитан-
ным индексам, а также самые низкие показатели 
теплопотерь органами дыхания [4, 21].

Достаточно сглажена территориальная диф-
ференциация смертности от болезней органов 
дыхания, но здесь ситуация в целом повторяет 
характерные особенности, выявленные для регио-
нальных различий в заболеваемости (рис. 2): мак-
симальные (по сравнению с другими субъектами 
округа) показатели в Магаданской области (85,0 
умерших на 100 тыс. населения), в 1,6 раза выше, 
чем в ЕАО (52,1). На остальной части изучаемой 
территории эти величины практически однород-
ны и меняются в пределах от 62,7 до 69,0 умерших 
на 100 тыс. населения.

Для выяснения зависимости между биокли-
матическими индексами в январе и июле, с одной 
стороны, и показателями заболеваемости по обра-
щаемости и смертности по болезням органов ды-
хания, с другой, были рассчитаны коэффициенты 
линейной корреляции (табл. 2).

Для показателей смертности самая высокая 
корреляция выявлена с биоклиматическим индек-
сом теплопотери органами дыхания как в зимний, 
так и летний периоды (табл. 2). Достаточно вы-
соко выражено влияние климатических факторов 
на заболеваемости по обращаемости. Особенно 
ярко зависимость показателей болезненности от 
климатических условий показана для всех био-
климатических индексов в летний период. Столь 
высокая корреляция говорит о тесной зависимо-
сти заболеваемости по обращаемости как всего 
населения, так и для отдельных возрастных когорт 
от климатических факторов. Это подтверждается 
многочисленными исследованиями особенностей 
болезней респираторных органов в ДФО и дока-
занным эпидемиологическим характером их тече-
ния [2–3, 14–15].
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Необходимо также отметить, что наиболее 
высокие коэффициенты корреляции с заболевае-
мостью выявлены для биоклиматических индек-
сов Хилла и эквивалентно-эффективных темпера-
тур по Айзенштату, что предполагает возможность 
их использования, дополнительно к НЭЭТ и ТОД, 
при эпидемических исследованиях причин забо-
леваемости болезнями органов дыхания. Все ин-
дексы достаточно легко рассчитываются, допу-
скают использование стандартных метеоданных 
и позволяют качественно и количественно интер-

претировать полученные результаты.
Значения респираторных теплопотерь рас-

считаны для человека, находящегося в покое. Они 
существенно повышаются при выполнении работ 
различной степени тяжести, что усугубляет кли-
матическую дискомфортность и нагрузку на орга-
ны дыхания [6, 19, 21]. Кроме того, надо помнить, 
что высокие теплопотери органами дыхания спо-
собствуют попаданию патогенных микроорганиз-
мов внутрь организма через защитный барьер лег-
ких и являются одним из факторов, вызывающих 

Рис. 2. Смертность населения Дальнего Востока России от болезней органов 
дыхания на 100 тыс. населения (составлено по данным, приведенным в [7–12])

Fig. 2. Respiratory mortality for 100000 of the population, Russian Far East

Таблица 2
Коэффициенты корреляции между биоклиматическими индексами и показателями здоровья населения*

Table 2
Coeffi cients of correlation between bioclimatic indices and health indicators

Биоклиматический 
индекс**

Холодный период Теплый период

с*** з зд зп с з зд зп

H 0,18 0,83 0,74 0,73 0,31 0,95 0,85 0,90

Tn –0,49 –0,02 0,21 –0,01 –0,49 –0,80 –0,65 –0,78

АТ –0,49 –0,60 –0,39 –0,56 –0,45 –0,85 –0,72 –0,82

HЭЭТ –0,39 –0,77 –0,58 –0,70 –0,38 –0,90 –0,79 –0,87

ЭЭТ Айзенштат –0,32 –0,85 –0,68 –0,77 –0,32 –0,94 –0,84 –0,90

ТОД 0,57 0,53 0,34 0,50 0,55 0,79 0,66 0,77

Примечание: *полужирным шрифтом выделены коэффициенты парной корреляции, статистически значимые на уровне 
0,01; **см. табл. 1; ***с – смертность от болезней органов дыхания; з – заболеваемость органов дыхания по обращаемости; 
зд – заболеваемость болезнями органов дыхания детская; зп – заболеваемость болезнями органов дыхания подростковая
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повышенную заболеваемость бронхолегочной си-
стемы [6, 15].

Конечно, следует помнить, что большое 
значение как в болезненности населения в целом, 
так и детского контингента играют социально-
экономические и другие экологические факторы, 
в первую очередь техногенное загрязнение. В то 
же время результаты проведенного исследования 
позволяют говорить о том, что здоровье населения 
может служить надежным индикатором состояния 
окружающей среды в целом и ее части – погод-
но-климатических условий.

Необходимо также подчеркнуть, что знания 
как о заболеваемости населения болезнями орга-
нов дыхания, так и об условиях, их вызывающих и 
усугубляющих, являются важным фактором, тре-
бующим учета при исследовании направленности 
и активности туристического сектора экономики 
и миграционных потоков [25]. При переезде на 
новое место важно принимать во внимание из-
менение климатической дискомфортности, вы-
раженной прежде всего теплопотерями органами 
дыхания, и возможности организма по акклимати-
зации – привыканию к новым погодно-климатиче-
ским условиям [21].

Заключение
Проведенное исследование позволило вы-

явить биоклиматические индексы, наилучшим 
образом описывающие климатическую диском-
фортность Дальнего Востока России и показать, 
что ее региональные различия являются одним 
из факторов, обусловливающих территориальную 
дифференциацию заболеваемости болезнями ор-
ганов дыхания. В целом значения показателей бо-
лезненности органов дыхания на севере в Чукот-
ском автономном округе в два раза выше, чем на 
юге в Еврейской автономной области. Выявлена 
высокая корреляция биоклиматических индексов 
с показателями смертности и заболеваемости бо-
лезнями респираторных органов – как общей по 
обращаемости, так и для детской и подростковой 
возрастных групп.

Таким образом, высокий уровень суровости 
климатических условий, а также значительные 
величины дыхательных теплопотерь в континен-
тальном муссонном климате определяют его дис-
комфортность. Дополнительно к социально-эко-
номическим и другим экологическим факторам 
это создает предпосылки для развития болезней 
бронхо-легочной системы.
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CLIMATIC CONDITIONS OF THE FAR EAST AS A FACTOR 
IN THE DEVELOPMENT OF RESPIRATORY DISEASES

E.A. Grigorieva

Regional disparities in the formation of health status and its main indicators - mortality and morbidity – depend 
on many factors. The process of respiratory diseases development is largely affected by the peculiarities of climate and 
weather conditions in the region. The aim of the paper is to identify the relationship between climate discomfort and 
regional specifi city of the respiratory system pathology in the Russian Far East. It is shown that more severe climatic 
conditions, as a consequence, are resulted in a high incidence of respiratory diseases for both the total population and for 
child and adolescent age cohorts. Morbidity fi gures in the Chukotka Autonomous district in the north of the Far East are 
twice above than in the Jewish Autonomous region which is in the south of it.

Keywords: bioclimatic indices, climate discomfort, respiratory morbidity, Russian Far East.
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В статье анализируются последствия радикальных реформ 1990-х гг. для литературной сферы на россий-
ском Дальнем Востоке, в том числе распад единого культурного пространства, переход от «вертикальной» 
модели организации издательского дела к «горизонтальной», падение престижа писательской профессии. От-
ражено восприятие эпохи дальневосточными литераторами и практики выживания в условиях переходного 
периода.

Ключевые слова: Дальний Восток России, 1990-е гг., рыночные реформы, творческая интеллигенция, куль-
турный разрыв, социальный статус писателя, практики выживания.

Последствия рыночных реформ, проведен-
ных в России в 1990-е гг., до сих пор ощущаются 
во всех сферах общественной жизни, в том числе 
в культурной, поэтому изучение данного периода 
не теряет своей актуальности. В статье, впервые в 
историографии, предпринимается попытка проа-
нализировать процессы трансформации в литера-
турной сфере на российском Дальнем Востоке в 
1990-е гг. Под литературной сферой мы понимаем 
ту часть общественной жизни, которая связана с 
художественной литературой (прежде всего речь 
идет о писателях, но затронута также читатель-
ская аудитория). Главное внимание уделяется Вла-
дивостоку и Хабаровску, между которыми тради-
ционно существует негласное соперничество за 
право быть центром литературной жизни региона.

Что касается источниковой базы, то наряду 
с официальными документами госорганов, писа-
тельских и издательских организаций большую 
роль в изучении процесса трансформации в лите-
ратурной сфере играют художественные произве-
дения и прочие источники субъективного харак-
тера (интервью, письма, эссе и пр.). Ряд архивных 
данных и неформализованные интервью с участ-
никами литературного процесса на Дальнем Вос-
токе, проведенные автором исследования, впервые 
вводятся в научный оборот. Важным источником 
для данного исследования является также литера-
турная критика. Общероссийский литературный 
процесс девяностых освещается в критических 
статьях Л. Данилкина, З. Прилепина, Р. Сенчина, 
дальневосточную составляющую анализируют В. 
Катеринич, С. Крившенко, А. Лобычев.

Одна из основных трудностей заключает-
ся в том, что адекватных статистических данных 
ни по выпуску художественных произведений в 
1990-е гг., ни по литераторам как социальной груп-
пе не существует. В данном исследовании основ-
ными методами выступают антропологические и 
микроисторические. Важные методологические 
подходы к анализу трансформации в культурной 
сфере конца ХХ – начала XXI вв. содержатся в ра-
ботах Л. Ионина [6], Ж. Тощенко [23]. Развитие 
издательского дела в регионе исследует А. Посад-
сков [17, 18].

В перестроечный период, с ликвидацией 
цензуры и торжеством гласности, в российском 
обществе утвердилось мнение, что реформы ос-
вободят в людях творческие силы, дадут возмож-
ность самореализации. «Казалось, что главной 
характеристикой времени… будет «свобода»: пей 
воздух свободы, переживай свободу – и пиши 
свободно», – вспоминает московский критик 
Л. Данилкин [5, с. 181]. «Мы еще не знали, чем 
закончится головокружительное, свободное, де-
мократическое падение, какие боль и стыд ждали 
нас впереди», – комментирует post factum влади-
востокский поэт И. Шепета [29, с. 80].

В 1992 г. увидели свет «Основы законода-
тельства РФ о культуре». Этот документ разграни-
чивал полномочия федеральных органов госвла-
сти, органов субъектов РФ и органов местного 
самоуправления, определял принципы госфинан-
сирования и регулирования экономической дея-
тельности в области культуры [14]. Государство 
берет курс на коммерциализацию культурной 
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сферы и активное внедрение рыночных методов 
хозяйствования, хотя уже тогда многие эксперты 
и деятели культуры скептически оценивали пер-
спективы подобных нововведений (как заявлял в 
1993 г. писатель Ю. Поляков, «об «умном» рын-
ке по отношению к книге могут говорить всерьез 
только очень неумные люди») [16, c. 115].

Уже в первой половине 1990-х гг. эйфория от 
обретенной свободы и гласности постепенно схо-
дит на нет, на смену ей приходит разочарование. 
Госиздательства постепенно сворачивали свою 
деятельность, сокращали сотрудников, банкро-
тились. Государство уходило из книжной сферы, 
но в первое «свободное» десятилетие это обер-
нулось, вопреки ожиданиям, падением качества 
выпускаемых книг и обилием графоманской про-
дукции. Владивостокский критик А. Лобычев так 
описывает свои ощущения в тот период: «В стране 
был книжный голод, и в эту отрасль ринулись все, 
кто рассчитывал заработать на книгах, даже те, 
кто не имел ни малейшего понятия об издатель-
ском процессе. Заходя в книжные магазины, я ви-
дел чудовищные издания: отсутствие редактуры, 
грамматические ошибки, беспомощное оформле-
ние, переводы, напоминающие «подстрочник»… 
Казалось, что все рухнуло» [1, П 03]. О качестве 
печатной продукции в тот период красноречиво 
говорит рубрика «Культура книгоиздания», от-
крытая в журнале «Печатный двор. Дальний Вос-
ток России» в 2001 г., – это был своего рода лик-
без для неопытных издателей (здесь объяснялось, 
как правильно оформлять титульный лист книги, 
оглавление, колонтитулы, аннотацию и пр.).

Государство в сферу книжного дела так и не 
вернулось. По словам А. Посадскова, «государ-
ственные органы… больше не считают выпуск 
книг своей задачей, а книгу уже не воспринимают 
как обязательный инструмент руководства обще-
ством» [17, с. 84]. Еще больше, чем издательское 
дело, пострадала система книгораспространения. 
Тиражи упали в десятки и сотни раз, и о време-
ни, когда книги доходили до самых дальних дере-
вень и поселков по всей стране, оставалось только 
ностальгировать. В свою очередь это привело к 
серьезным проблемам с формированием единого 
культурного пространства не только на террито-
рии России, но даже на уровне ДФО. Добавим, 
что в 1990-е в российском обществе происходит 
резкая дифференциация, разобщение, единый 
культурный процесс распадается на множество 
потоков, больших и малых, зачастую не связан-
ных между собой; общность интеллигентского 
чтения уходит в прошлое.

Во всех дальневосточных субъектах имели 
место сходные культурные процессы, но шли они 
обособленно. И без того нечастые общерегиональ-
ные писательские совещания прекратились, обще-
региональные издательские проекты («Библиотека 
дальневосточного романа», «Молодая проза Даль-
него Востока», «В исключительных обстоятель-
ствах») постепенно сходили на нет, а литература, 
выпускаемая в отдельно взятом субъекте федера-
ции, практически перестала выходить за его пре-
делы. В 1990-е гг. произведения дальневосточных 
писателей становятся плохо известны (или совсем 
неизвестны) даже в соседних краях и областях.

В каком-то смысле объединяющую роль 
играли журнал «Дальний Восток» в Хабаровске, 
тихоокеанский альманах «Рубеж» (с 1992 г.) и 
ежегодная выставка-ярмарка «Печатный двор» во 
Владивостоке (проводится с 1997 г., с 1998 г. име-
ет статус региональной), но этого было явно не-
достаточно. «В 90-е из всех пишущих, стартовав-
ших из Хабаровска, только молодая журналистка 
Дарья Асламова сподобилась всесветной славы. 
Да, та самая, автор «Записок дрянной девчонки». 
Между тем, ныне в краевом центре, каковым яв-
ляется Хабаровск, функционируют две писатель-
ские организации, и они насчитывают около сотни 
творческих единиц», – констатировала хабаров-
ский критик В. Катеринич в 1999 г. [7].

В переходный период резко возрастает ин-
тенсивность культурной жизни: по словам Л. Ио-
нина, это бурление связано с гибелью советской 
культуры и поиском новых культурных моделей 
[6, c. 231]. На Дальнем Востоке создаются незави-
симые издательства (во Владивостоке – «Уссури», 
«Рубеж», «Русский остров», «Дюма» и др., в Ха-
баровске – «Приамурские ведомости», «Частная 
коллекция», «Тонкие лозы» и др.). Появляются 
новые авторы – Д. Старцев, Т. Алешина, Е. Ма-
монтов, А. Белых, К. Партыка и др. Выпускаются 
многочисленные литературные газеты, журналы, 
альманахи. Во Владивостоке, помимо уже упомя-
нутого «Рубежа», в разное время выходили «На-
блюдатель», «Литературный меридиан», «Завет-
ный край», «Приморский лад», «Изба-читальня» 
(переименованная впоследствии в «Кают-компа-
нию») и др. У некоторых изданий увидели свет 
всего несколько номеров, другие существуют и 
по сей день. В Хабаровске, несмотря на финансо-
вые трудности, продолжает печататься «Дальний 
Восток», который в советское время был един-
ственным на весь регион «толстым» литератур-
ным журналом. После 1992 г. он стал убыточным, 
пришлось сократить штат, минимизировать расхо-
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ды. Главный редактор В. Федоров неоднократно 
выступал в СМИ, просил о помощи и получил 
отклик – удалось привлечь спонсоров и, в конце 
концов, договориться о финансировании издания 
из краевого бюджета. В 1998 г. стартует культур-
но-просветительский журнал «Словесница ис-
кусств».

В конце 1990-х гг. во Владивостоке от-
крывается Дальневосточное отделение Русского 
ПЕН-центра, который, в свою очередь, входит в 
международную писательскую организацию, ее 
цель – защита гласности и свободы писательства.

Еще в 1990 г. произошел раскол в союзе пи-
сателей, причем политическая и идейная борьба 
была неразрывно связана с борьбой за власть и до-
ступ к ресурсам. Таким образом, на федеральном 
уровне, а потом и в регионах оформляются две пи-
сательские организации – Союз писателей России 
(СПР) и Союз российских писателей (СРП). Уже 
через несколько лет многие литераторы осознали, 
что «внутренние расколы, произошедшие в союзе, 
ничего… не дали кроме потери авторитета и ос-
лабления позиций в целом» [4. Д. 273. Л. 23]. Но 
отыграть назад, как выяснилось, невозможно, хотя 
робкие призывы к объединению раздаются до сих 
пор.

В 1990-е годы Центр все больше дистанци-
ровался от решения социальных проблем на Даль-
нем Востоке, и это касалось не только федераль-
ных органов исполнительной и законодательной 
власти, но и творческих организаций. «При всей 
важности принимаемых в Москве решений влия-
ние центра на дела провинциальных организаций 
незначительно. По сути региональные органи-
зации сегодня стоят перед проблемой самостоя-
тельного выживания», – признавал руководитель 
приморского отделения СПР В. Тыцких в 1993 г. 
[4. Д. 273. Л. 13].

Уже в начале 1990-х выяснилось, что пи-
сательские организации в значительной степени 
зависят от доброй воли чиновников на местах. 
Хабаровским литераторам в этом смысле повезло 
больше, приморским – меньше. «Вся наша дея-
тельность протекала на фоне постоянной угрозы 
финансового краха, юридического непризнания и 
элементарного выселения из помещения – един-
ственного достояния, которым располагала орга-
низация (на первом этаже престижной «сталин-
ки» в центре города – прим. Е. В.). История наших 
поисков в области коммерции пока больше подхо-
дит для сюжета смешного и вместе драматическо-
го рассказа», – сетовал Тыцких, отчитываясь пе-
ред коллегами о работе бюро СПР с февраля 1990 

по февраль 1993 гг. [4. Д. 273. Л. 4, 12]. Скромных 
средств, выделяемых из краевого бюджета на со-
держание писательской организации, хронически 
не хватало – как правило, они поступали с задерж-
кой, а цены и тарифы постоянно росли. Следую-
щие полтора десятка лет приморское отделение 
СПР с трудом держалось на плаву, и только в 
2009 г. его председатель А. Ткачук констатировал: 
«Сейчас, когда сменился глава города (в 2008 г. 
мэром Владивостока стал И. Пушкарев – прим. 
Е.В.), впервые за много лет мы почувствовали к 
себе внимание, у нас нет проблем с помещением – 
все материальные проблемы по аренде и комму-
нальным платежам на себя взял город. А раньше 
к нам постоянно наведывались приставы и были 
попытки захвата нашего [помещения]» [8].

Хабаровское отделение СПР и редакция 
журнала «Дальний Восток» в рассматриваемый 
период размещались в так называемом Доме ли-
тератора на условиях «бессрочного и безвозмезд-
ного пользования» и «возмещения затрат по со-
держанию и эксплуатации здания» [12, 13]. Но, по 
большому счету, нельзя сказать, что хабаровские 
литераторы как сыр в масле катались: если в со-
ветский период само членство в союзе писателей 
уже давало гарантию публикаций, средства к су-
ществованию, реальные перспективы для реше-
ния жилищного вопроса, обеспечивало творче-
ские командировки и отпуска, то в 1990-х гг. все 
эти привилегии сходят на нет. «Сейчас писатели 
спорят: нужны ли союзы писателей?.. Но закона 
о творческих работниках и творческих союзах 
до сих пор нет. Мы обычная общественная орга-
низация, как, к примеру, организация любителей 
пива», – сетует глава хабаровского регионального 
отделения М. Асламов [19]. Теперь членский би-
лет мало что решает, только тешит самолюбие.

Начиная с 1990-х гг. численность писатель-
ских организаций неуклонно возрастает в ущерб 
качеству (например, приморское региональное 
отделение в декабре 1991 г., до раскола, насчиты-
вало 13 членов; в 2010 г. в СПР состояли 48 че-
ловек, в СРП – 15 [4. Д. 265. Л. 1]), и постепенно 
союзы писателей теряют общественный статус. В 
конечном итоге ряд признанных авторов от них 
намеренно дистанцируются, «да и молодежь туда 
уже не стремится, поскольку идти там не к кому», 
констатирует владивостокский издатель А. Коле-
сов [1, П 02].

В этом смысле показательна история соз-
дания молодежного литобъединения «Серая ло-
шадь» в середине 1990-х гг. Изначально это была 
литстудия при региональном отделении СПР во 
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Владивостоке, точнее, одна из ее секций – секция 
поэзии (кстати, и название «Серая лошадь» идет 
от здания, где расположен писательский союз). 
Глава секции В. Тыцких решил перевести ее на 
самоуправление (первым руководителем из числа 
участников стал В. Крыжановский, с 1997 г. лит-
студия издает собственные альманахи). По словам 
А. Колесова, «серолошадники» по сути были со-
циальными беспризорниками [1, П 02]. За более 
чем двадцать лет своего существования «Серая 
лошадь» прошла путь от объединения при СПР с 
оплачиваемой должностью руководителя до дру-
жеских посиделок в кафе [22, c. 5-11].

Кроме того, с конца 1980-х во Владивосто-
ке действовали клуб «Дилетант» и объединение 
поэтов-обэриутов «Методологический семинар» 
(оно выпускало самиздатовский журнал «Воскре-
сение» и просуществовало до 1994 г.), в середине 
1990-х гг. появляется литературная студия «Третья 
пятница». Примерно в это же время в Хабаровске 
формируется «Клуб вольных поэтов» (с самизда-
товским литературным листком), молодежные по-
этические группы «Сенат», «МАДИ», создается 
литобъединение «Муза при свечах», с 1990 г. про-
водятся так называемые Еращенковские чтения на 
базе краевой публичной библиотеки (в честь поэ-
та В. Еращенко).

Таким образом, Владивосток и Хабаровск 
в 1990-е гг. двигались в русле общероссийского 
литпроцесса. Поскольку издательства бросились 
печатать ранее запрещенную и недоступную ши-
рокому читателю литературу, компьютеров было 
не так много, а рунет начал формироваться только 
в середине девяностых, то у огромного количества 
авторов по всей стране не было ни книг, ни жур-
нальных публикаций, ни шансов получить это в 
ближайшей перспективе. Поэтому широкое рас-
пространение получили литературные клубы, ко-
торые давали возможность авторам пообщаться, 
почитать свои произведения и послушать опусы 
товарищей по перу, дабы не вариться в собствен-
ном соку и получить хоть какой-то отклик. Лит-
клубы в этот период сыграли большую роль в 
формировании художественной среды, говорит Т. 
Михайловская, московский литературный критик 
и создатель «Георгиевского клуба» [27].

Несмотря на многоцветье литературной 
жизни, ельцинские годы были однозначно деструк-
тивным периодом, считает А. Колесов [1, П 02]. 
Масштабные перемены неизбежно порождают 
хаос, а перемены, происходившие в литературной 
сфере в 1990-е годы, были, безусловно, масштаб-
ными. Это не только глубокий культурный разрыв 

[6, c. 183], но и переход от «вертикальной» модели 
организации книжного дела к «горизонтальной», 
когда издательства не управляются сверху, а рабо-
тают самостоятельно, руководствуясь (в идеале) 
интересами своей территории и нуждами ее раз-
вития [18, с. 8]. Какие последствия это имело для 
авторов? Если раньше они зависели от цензоров, 
то теперь – от издателей. «Молодому, пожилому 
ли писателю нынче проще написать повесть или 
даже роман, чем их опубликовать, – признавал 
хабаровский поэт и прозаик Н. Наволочкин. – А 
дни идут, выстраиваются в года… А рукописи ле-
жат…» [10, c. 35]. Частные издательства (впрочем, 
как и оставшиеся государственные, еле сводящие 
концы с концами) зачастую работают под заказ 
или выпускают то, что, в их представлении, вос-
требовано на рынке и гарантированно принесет 
прибыль, предпочитая лишний раз не рисковать.

Исключения редки, среди них можно на-
звать владивостокский «Рубеж», магаданский 
«Охотник», Сахалинское книжное издательство, 
которые имели свой must published – то, что они 
считали нужным издавать в любом случае, пусть 
даже за свой счет (по убеждению А. Лобычева, 
«настоящее издательство должно вести культур-
но-просветительскую работу, иметь свою мис-
сию» [1, П 03]). Но при таком подходе сохранять 
рентабельность непросто, если нет постоянного 
источника финансирования. И если в Хабаров-
ском крае из госбюджета на постоянной основе 
все же выделялись небольшие средства на публи-
кацию «отдельных произведений хабаровских пи-
сателей, связанных с современной жизнью края, 
его историей и краеведением, произведений для 
детей» [12], то в Приморье никаких регулярных 
бюджетных вливаний по этой статье не было. Как 
правило, имели место частные отношения, когда 
конкретные издательства, или писательские орга-
низации, или авторы шли к конкретному чиновни-
ку и просили денег на конкретные издания, при-
чем результат был не гарантирован.

Обращались люди пишущие и за помощью 
к бизнесу (по выражению А. Лобычева, «деньги 
тогда были внезапные, а бизнесмены еще не зама-
терели» [1, П 03]). В 1998 г. во Владивостоке нача-
ла действовать народная издательская программа 
«Новая книга» в помощь приморским авторам, 
которые стеснены в средствах. Программа функ-
ционировала при поддержке МГУ им. адм. Г.И. 
Невельского, краевого управления культуры, об-
щества книголюбов, приморского представитель-
ства фонда культуры России, общества «Знание», 
издателей, полиграфистов, библиотекарей и дер-
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жалась на энтузиазме попечителей и спонсорских 
вливаниях [24, с. 24–25].

В 1990-е годы типографии переходят на 
электронный набор, с каждым годом совершен-
ствуются технологии – это упрощает издатель-
ский процесс и делает книгоиздание более до-
ступным для отдельно взятого автора, поэтому 
целый ряд литераторов начинают издавать книги 
за свой счет. Порой автор становился сам себе 
редактором и издателем (как, например, Арт Ива-
нов, Инг. Райн в Хабаровске, В. Вещунов, К. Дми-
триенко, В. Протасов во Владивостоке). Конечно, 
подобный самиздат не гарантировал выхода на 
широкого читателя, но для человека, который го-
дами пишет в стол, психологически важно хотя 
бы несколько десятков экземпляров раздать своим 
друзьям и знакомым.

Похожая ситуация была и в первой полови-
не 1920-х гг., когда в России шел обратный про-
цесс – переход от «горизонтальной» модели ор-
ганизации издательского дела к «вертикальной». 
Достаточно вспомнить, как А. Несмелов за свой 
счет напечатал сборник стихов «Уступы» (хотя в 
конечном итоге выяснилось, что платить ему не-
чем). В конце концов, собираясь покинуть Вла-
дивосток, он в типографии выпросил под честное 
слово полсотни экземпляров, часть продал, часть 
раздал, а оставшиеся взял с собой в эмиграцию 
(в Китай) [11, с. 236]. В те годы с типографским 
оборудованием дела обстояли еще хуже, так что 
авторы, бывало, организовывали книжные лавки – 
садились и переписывали стихи от руки. В 1990-е 
такие примеры тоже были. Например, в Хабаров-
ске выпускался рукописный поэтический журнал 
«Excelsior МУ-МУ» тиражом 15–20 экземпля-
ров, его составителем был поэт Арт Иванов [26]. 
Проблемы с изданием книг в первой половине 
1920-х (так же, как и в 1990-х) послужили причи-
ной бурного развития клубного варианта литера-
турной жизни: недаром этот период отечественной 
словесности называют «кафейным» (литераторы 
собирались в кафе).

Возвращаясь к рубежу XX–XXI вв., отме-
тим, что каждый труженик пера, в общем и це-
лом, оказался предоставлен сам себе. «Что ждет 
работающий в глубине России литератор от Мо-
сквы? – в 2007 г. вопрошал директор Приморской 
краевой государственной публичной библиотеки 
им. М. Горького А. Брюханов. – Публикации в ли-
тературно-художественном журнале? Но кто ими 
сегодня интересуется? Помощи Литфонда? Но он 
пуст. Доброжелательного и вдумчивого разбора 
рукописи? Но этим некому заниматься. Все исчез-

ло. Ничего не стало. По большому счету, и план-
ки-то литературной сегодня нет» [15, с. 179–180].

В самом деле, критерии качественной лите-
ратуры оказались смазанными, и в этой ситуации 
пострадали не только писатели, но и читатели. 
«При советской власти была цензура, но была и 
редактура, был фильтр, который отсеивал графо-
манов и не позволял выпускать в свет откровенно 
некачественную литературу», – говорит Лобычев 
[1, П 03]. При отсутствии фильтра, при явном не-
достатке и слабости литературной критики массо-
вый читатель теряет ориентиры, ему становится 
непонятно, какие книги заслуживают внимания. 
Выбирая наугад, он зачастую испытывает разоча-
рование, а в результате снижается интерес к худо-
жественной литературе.

В 1990-е гг. происходит падение престижа 
писательской профессии: здесь сыграли роль и 
процессы, изложенные выше, и развитие теле-
видения, интернета, индустрии альтернативных 
развлечений. Практически ни одна из групп со-
ветского общества не сохранила своего статуса, 
отмечает Л. Ионин, и люди творческих профессий 
в этом смысле не исключение. Они утратили при-
вилегии советского периода и практически исчез-
ли из фокуса общественного внимания [6, с. 231, 
236]. Конечно, и в позднесоветский период твор-
ческая интеллигенция жила непросто – кто-то не 
находил средств самовыражения, своего места в 
жизни, а в результате – спивался, уезжал на другой 
конец страны или за границу, сводил счеты с жиз-
нью… Но именно в 1990-е гг. писатели перестали 
быть не только властителями дум, но и вообще 
сколько-нибудь уважаемыми людьми, появилась 
даже пренебрежительно-уничижительная лек-
сика – «писателишки», «стишки». «Звание поэта 
уронили с такой высоты, что его не оторвешь от 
асфальта – так все и ходят, не обращая внима-
ния», – констатировал И. Шепета [29, c. 88].

По словам Л. Данилкина, «в девяностые 
литература (литпроцесс) была сама по себе, тогда 
как жизнь, общество – сами по себе» [5, с. 210]. 
В. Тыцких в 1993 г. докладывал коллегам по СПР, 
что сотрудничать со СМИ стало очень сложно: за-
политизированность общественного сознания и 
обвальная коммерциализация «вывели из области 
повседневного интереса прессы многие сторо-
ны жизни, в том числе культуру. В подавляющем 
большинстве редакций даже нет отдела культуры» 
[4. Д. 273. Л. 6]. В. Катеринич в 1999 г. писала: 
«книжные магазины завалены глянцевым шир-
потребом, издания местных авторов потеснены в 
скромный уголок» [7].
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Двигаясь в общем и целом в русле общерос-
сийского литпроцесса, дальневосточные авторы, 
возможно, острее переживали культурный разрыв, 
дезориентацию и утрату идентификаций. Ощуще-
ние ненужности писательского труда дополнялось 
еще региональным фактором: в 1990-е дальнево-
сточники перестали чувствовать свою значимость 
в качестве хранителей далеких, слабонаселенных 
территорий на окраине державы. К тому же Даль-
ний Восток в результате рыночных реформ ока-
зался в еще более тяжелой социально-экономиче-
ской ситуации, чем другие регионы страны.

Литераторам, родившимся в 1940–
1950-е гг., приспособиться к новой реальности 
было особенно сложно. «Россия выдохлась. И 
кто-то/ Ее умышленно, ей-богу,/ Толкает в топкое 
болото», – пишет А. Бочинин в 1993-м [3, c. 70]. 
«Мешает и глубоко несимпатична вся нынешняя 
возня, все то, что бесчестно называется полити-
кой, экономикой, культурой. Страстно хочется, 
подобно Лютеру, которому привиделся дьявол, 
запустить чернильницей», – говорит поэт В. Про-
тасов в 1999-м [20, с. 18]. «Я до сих пор ненави-
жу демократов и считаю Горбачева преступником, 
ведь именно с него все и началось. Как может 
развиваться нация, если цвет нации – писатели и 
художники – брошены на произвол судьбы, госу-
дарству до них и дела нет?» – вопрошает поэтесса 
Р. Мороз в 2017-м [1, П 04].

Более молодые авторы воспринимали ситу-
ацию по-иному. Ныне биробиджанский, а в 1990-е 
гг. владивостокский поэт В. Бурик (род. в 1967 г.) 
говорит, что в девяностые, несмотря на матери-
альные трудности, он и его товарищи по литера-
турным тусовкам испытывали «ощущения скорее 
со знаком плюс: мы были молоды, нам было дей-
ствительно интересно, были надежды и открытое 
пространство – а терять еще было нечего» [1, П 
01]. В свою очередь писатель Р. Сенчин (род. в 
1971 г.) считает, что для молодого поколения авто-
ров произошедшие в стране изменения тоже ста-
ли потрясением, но оно выразилось иначе, чем у 
старших коллег: «Им почти не с чем сравнивать 
сегодняшнюю жизнь, не о чем всерьез «носталь-
гировать» и нечего проклинать в прошлом. Моло-
дежь, в самом начале пути, оказалась словно бы 
перед глубоким оврагом, который нужно или пе-
репрыгнуть, или скатиться на дно» [21, с. 36].

Если перейти от психологического воспри-
ятия эпохи к материальной стороне вопроса, мы 
увидим, что уже в первой половине 1990-х гг. 
писательство в России перестало приносить ста-
бильный, ощутимый заработок (гонорары или не 

выплачивались вовсе, или составляли скромную 
сумму). Исключения единичны, и на всей терри-
тории Дальнего Востока таких исключений нет. 
Приамурский писатель В. Лецик вспоминает: «[В 
1982 г.] я получил за публикацию повести «Пара 
лапчатых унтов» в журнале «Дальний Восток» 
3600 руб. Я на эти деньги целый год на вольных 
хлебах жил. Уже в послеперестроечные времена 
Володя Илюшин написал такого же объема по-
весть, так ему гонорара хватило на пять бутылок 
водки» [25].

Оказалось, что в новых социально-эконо-
мических условиях у писателя должна быть дру-
гая работа или подработка, и только решив хотя 
бы по минимуму материальные проблемы – свои 
и своей семьи – он может позволить себе зани-
маться литературным творчеством. В 1990-е гг. 
на первое место выходят вопросы выживания, все 
меньше внимания уделяется общественной, по-
пуляризаторской, критико-литературоведческой 
работе. «Трудно, конечно, рассчитывать на боль-
шую общественную активность писателей, когда 
они вынуждены ради куска хлеба идти в репор-
теры и сторожа», – признавал В. Тыцких в 1993 
г. [4. Д. 273. Л. 12]. Социальная группа литерато-
ров размывается, очертить ее границы становится 
все сложнее. Условность и подвижность социаль-
ной структуры, по словам Ионина, тоже явилась 
прямым следствием распада советской модели 
[6, с. 286].

Писатели, как и представители других со-
циальных групп, в кризисных условиях исполь-
зовали практики выживания, свойственные тра-
диционному обществу: ведение натурального 
хозяйства (на дачах и огородах), взаимообмен 
товаров и услуг, взаимопомощь в кругу родствен-
ников и знакомых. Литераторы помогали друг 
другу устроиться на работу или получить разовые 
заказы для подработки, «выбивали» стипендии у 
местных властей для особо нуждающихся коллег; 
те, кто занимался бизнесом, выделяли средства на 
публикацию книг своих менее обеспеченных то-
варищей по перу.

Можно было ожидать, что в 1990-е больше 
всего пострадают писатели официально признан-
ные, у которых к концу советского периода жизнь, 
в общем и целом, была налажена, вроде С. Бала-
бина, Л. Князева или Н. Наволочкина. Для тех же, 
кто только начинал или ранее по каким-то причи-
нам не вписывался в официальные рамки, в девя-
ностые, наоборот, открылись новые возможности. 
Но не все так однозначно. Так, например, прозаик 
В. Илюшин, в советские годы не избалованный ни 
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вниманием, ни публикациями, в 2001-м, не оси-
лив ноши переходного периода, умер на скамейке 
в Хабаровске от сердечного приступа. По словам 
А. Лобычева, это был писатель, имеющий тонкую 
душевную организацию, «очень русский, совет-
ский в лучшем смысле слова», и здесь «в один 
узел стянулись и выпадение из социальной жизни, 
и творческое распутье, и отсутствие публикаций, 
житейская бесприютность и неминуемая водка» 
[9, с. 496].

В самом деле, если у автора нет ни средств 
к существованию, ни книги, ни читателя, трудно 
сохранить работоспособность и не впасть в отчая-
ние. Механизмы адаптации были разными. Кто-то 
перестал писать, поскольку не видел в этом смыс-
ла: в 1990-е «замолчали» В. Пожидаев, Р. Мороз, 
И. Шепета. Последний торговал китайскими 
овощами, освоил горнорудный бизнес, затем де-
ревообрабатывающий. Ю. Кашук и А. Радушке-
вич с товарищами основали первую на Дальнем 
Востоке цветную деловую газету «ДелИн», потом 
Радушкевич работал в газете «Ежедневные ново-
сти», дошел до редактора. Вынужденно обратился 
к журналистике и С. Балабин. «Мне очень обид-
но, что я в таком возрасте пошел работать в газе-
ту, – говорил он коллегам в 1993 г., на 58-м году 
жизни. – Я понимаю, что, вернувшись к газетной 
работе, я больше ничего не напишу. А я мечтал в 
конце жизни написать свою последнюю, главную 
книгу» [4. Д. 273. Л. 15]. Повесть Балабина о «ли-
хих девяностых» с характерным названием «Дур-
дом» осталась неопубликованной, умер писатель 
в 2001 г.

П. Халов в конце 1980-х гг. заявил о выхо-
де из хабаровской писательской организации, ко-
торую сотрясали скандалы и склоки. Работал те-
левизионным обозревателем журнала «Дальний 
Восток», снабженцем в строительном коопера-
тиве, организовал независимое издательство для 
детей и юношества «Амур». Пытался участвовать 
в краевых выборах, в работе благотворительной 
организации «Единство», которая помогала быв-
шим заключенным. В конце жизни Халов все-таки 
вернулся к литературе (ум. в 1999 г.), однако по-
следняя повесть «Свет в конце тоннеля» осталась 
в рукописи, роман «Монолог» так и не был завер-
шен [28].

Р. Мороз в девяностые директорствовала в 
различных организациях, потом переехала в Юж-
ную Корею (в 2006-м вернулась во Владивосток). 
В. Казакевич эмигрировал в Японию. Пять из ше-
сти основателей «Серой лошади» к началу XXI в. 
уехали из Владивостока (в Москву, Санкт-Петер-

бург, Париж) – это болезненно воспринималось 
участниками литобъединения, однако расширение 
географии позволило «Серой лошади» непосред-
ственно войти в общероссийский литературный 
контекст (4-й и 6-й выпуски альманаха увидели 
свет в Москве) [22, с. 7–8].

А. Бочинин годами не имел своего угла, 
скитался, жил то в мастерских у друзей-худож-
ников, то на судах, стоящих во владивостокских 
портах. Однако стихи его регулярно появлялись в 
дальневосточных газетах и журналах, а в 2002 г. 
у Бочинина даже вышли два поэтических сбор-
ника. Умер он в статусе бомжа, без документов, 
в 2005 г., коллеги обнаружили поэта в морге в по-
следний момент – его уже собирались закопать 
как безымянного [9, с. 403, 405–406].

Таким образом, эпоху 1990-х гг. в литера-
турной сфере можно охарактеризовать как хаос, 
распад и метания. «Книг и периодических изда-
ний литературного толка стало много, в том числе 
и самиздатовских – что называется, пошел вал, но 
выловить в этом потоке что-то стоящее, отделить 
зерна от плевел очень сложно», – отмечает А. Ло-
бычев [1, П 03]. Профессия писателя перестала 
быть престижной, более того, зарабатывать на 
жизнь исключительно литературным трудом ста-
ло невозможно. В литературной сфере на Дальнем 
Востоке России, как и в других сферах обществен-
ной жизни, судя по всему, имели место «длинные 
девяностые», о которых пишет Л. Бляхер: «Про-
цессы, порожденные ими, продолжались до сере-
дины первого десятилетия XXI века. Да и сегодня 
их следы еще вполне ощутимы» [2, с. 65].

К середине 2000-х качество книгоиздания 
повышается, с развитием технологий в издатель-
ской отрасли и распространением интернета клуб-
ная жизнь снижает обороты, самиздат теряет по-
пулярность, стремительно возрастает количество 
интернет-публикаций. Но и сейчас, через четверть 
века после начала радикальных преобразований, 
мы можем констатировать, что социальная трав-
ма, полученная в результате рыночных реформ 
1990-х, в литературной сфере не преодолена. 
Ж. Тощенко определяет социальную травму как 
«длительное состояние неопределенности транс-
формации общественных отношений, характе-
ризующееся деформацией экономических, со-
циальных, политических и духовно-культурных 
процессов и имеющее непредвиденные социаль-
ные последствия» [23, с. 78]. По сути, процессы 
трансформации в литературной сфере остались 
незавершенными: старые институты – союзы пи-
сателей – еще существуют, но уже не действуют, а 
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новые не сформировались (если ориентироваться 
на западные образцы, то до сих пор в России и на 
Дальнем Востоке, в частности, нет ни развитой 
структуры литагентов, ни сильных писательских 
профсоюзов). Об ощутимой господдержке и лите-
ратурной школе говорить не приходится, эффек-
тивная система кни гораспространения по-преж-
нему отсутствует, и вопрос о востребованности 
художественной литературы обществом, как и 
проблема формирования единого культурного 
пространства, стоят на повестке дня до сих пор.
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TRANSFORMATION PROCESSES IN THE LITERARY SPHERE 
OF THE RUSSIAN FAR EAST IN 1990s

Е.S. Volkova

The article analyzes the effects of radical reforms in 1990s on the literary sphere in the Russian Far East, including 
a collapse of the unifi ed cultural space, a transition from the «vertical» model of publishing business to the «horizontal» 
one, and a decline in the prestige of literary work. The article shows what the Far Eastern writers feel about the new 
times, and how they manage to survive during the transition period.
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Актуальность
Проведение в России территориальной 

политики, предполагающей формирование ре-
гионов, конкурентоспособных в мировой хозяй-
ственной системе, ставит перед исследователя-
ми широкий круг задач, связанных в том числе с 
управлением и прогнозированием регионального 
социально-экономического развития. Одной из 
важнейших задач управления регионом является 
оценка его развития при реализации крупных ин-
вестиционных проектов. При этом реализованный 
проект интегрируется не только в национальную 
экономику, но и локально в экономическую си-
стему, содержащую все необходимые для этого 
проекта межотраслевые связи. Территориальные 
границы экономической системы могут не со-
впадать с границами региона, в результате чего 
последний оказывается лишь частью новой вос-
производственной системы, в которую включен 
инвестиционный проект. При этом регион явля-
ется целостным административным образовани-
ем и весьма важно понять, каков эффект от реа-
лизации крупного инвестиционного проекта будет 
в конкретном регионе, есть ли дополнительные 
возможности использования появившейся инфра-
структуры, насколько сильным может быть соци-
альный эффект для населения и т.д. Эти и многие 
другие вопросы можно решить, лишь зная спец-
ифику социально-экономического развития кон-
кретного субъекта.

В настоящее время на территории области 
реализуются инвестиционные проекты, осущест-
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вление которых может оказать влияние на соци-
ально-экономические показатели ее развития. 
Исходя из этого, целью данной работы является 
анализ современной ситуации и выявление сцена-
риев социально-экономического развития ЕАО с 
учетом реализации инвестиционных проектов на 
ее территории.

Результаты исследования и их обсуждение
В рамках модели развития Дальнего Восто-

ка России на период до 2025 г. поставлены сле-
дующие цели: удвоение ВРП Дальневосточного 
федерального округа, привлечение более 3 трлн. 
рублей внебюджетных инвестиций, создание 427 
тысяч высокопроизводительных рабочих мест, 
увеличение численности населения на 1 милли-
он человек [4]. В связи с реализацией этих це-
лей в регионе создаются благоприятные условия 
для привлечения инвестиций и развития всевоз-
можных инвестиционных проектов. Одним из 
подобных проектов являются территории опере-
жающего развития (ТОРы), которые создаются в 
соответствии с Федеральным законом №473-ФЗ 
«О территориях опережающего социально-эко-
номического развития в Российской Федерации» 
(вступил в силу 30 марта 2015 года). По своей сути 
ТОР – это территория с особым правовым режи-
мом ведения предпринимательской деятельности 
с масштабными налоговыми и административны-
ми государственными преференциями. В настоя-
щее время в дальневосточном регионе создано 18 
ТОР различной направленности (промышленная 
(легкая, пищевая, горно-добывающая, газохими-

Региональные проблемы. 2017. Т. 20, № 4. С. 95–102.
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ческая)), транспортно-логистическая, агропро-
мышленная (животноводство, растениеводство), 
судостроение, портово-промышленная, туристи-
ческо-рекреационная, индустриальный парк, ры-
боловство, водный транспорт, монтаж и ремонт 
оборудования, нефтехимическая направленность), 
в том числе на территории ЕАО одна – ТОР «Аму-
ро-Хинганская» (легкая и пищевая промышлен-
ность, туристическо-рекреационная направлен-
ность) и несколько крупных инвестиционных 
проектов промышленной направленности [3].

В структуре иностранных инвестиций в 
проекты, реализуемые на территории субъектов 
ДВ, около 15% поступили из КНР, около 5% – 
Японии, также есть инвестиции из Сингапура, 
Южной Кореи, Австралии, Кипра. Закон не ре-
гламентирует количество создаваемых ТОРов, в 
связи с чем можно предположить, что будут созда-
ваться новые площадки в регионах Дальнего Вос-
тока России в соответствии с инвестиционными 
интересами.

В ЕАО с 2007 г. на разных стадиях реали-
зации находятся шесть крупных инвестиционных 
проектов: Кимкано-Сутарский ГОК, транспорт-
ный коридор Нижнеленинское (РФ)–Тунцзян 
(КНР), строительство логистического комплек-
са в с. Ленинское, строительство современного 
высокотехнологичного завода по производству 
металлоконструкций и сэндвич-панелей (г. Би-
робиджан), создание производств по глубокой 
переработке зерновых культур (соя) в с. Ленин-
ское. Помимо этого в планах по развитию области 
рассматривают еще несколько проектов (санатор-
но-рекреационный комплекс в п. Кульдур, произ-
водство продукции животноводства (КРС, свини-
на, баранина) и растениеводства (выращивание 
овощей и зелени), производство теплообменной 
техники и холодильных установок (агрегатов), 
сборка и ремонт сельскохозяйственной техники, 
производство трикотажных изделий и пр.) [7].

Согласно официальным источникам [2], в 
настоящее время в области отмечается снижение 
темпов развития по основным социально-эконо-
мическим показателям (табл.). Данные тенденции 
обусловлены совокупностью факторов, однако 
даже при частичной реализации инвестиционных 
проектов, располагающихся на территории обла-
сти, для выхода из кризисной ситуации экономики 
области существующих проектов недостаточно, в 
связи с чем необходимы дополнительные финан-
совые и трудовые источники.

В области отмечается снижение не только 
экономических показателей, но и демографиче-

ских (рис. 1, 2) [5]. Естественная убыль населения 
несколько замедлила свои темпы, но все же имеет 
отрицательные значения. Миграционные потоки 
в область также сократились. Все это свидетель-
ствует о сложной социально-экономической ситу-
ации.

На основе анализа демографических и 
экономических показателей, динамики объек-
тов социальной инфраструктуры авторами были 
построены инерционный и оптимистический 
прогнозы развития территории ЕАО в результа-
те реализации инвестиционных проектов. Расчет 
прогнозов осуществлялся с 2007 г. до 2028 г. (со 
времени начала строительства одного из крупней-
ших инвестиционных проектов области – Кимка-
но-Сутарского ГОКа до времени введения и пол-
ноценного функционирования запланированных 
инвестиционных проектов).

Инерционный сценарий исходит из предпо-
ложения о том, что области в силу низкой конку-
рентоспособности экономики для полноценного 
развития не удастся привлечь крупные инвести-
ции, это можно увидеть, проследив динамику ин-
вестиций в основной капитал (рис. 3).

В 2015 г. инвестиции (12977,4 млн. руб. в 
действовавших ценах) привлекались на следую-
щие виды экономической деятельности: транс-
порт и связь – 31,4%, государственное управление 
и обеспечение правопорядка, социальное стра-
хование – 16%, добыча полезных ископаемых – 
15,5%. В 2015 г. было привлечено 17% инвестиций 
в сферу здравоохранения (в связи с проведением 
работ для трех больниц г. Биробиджана) [5]. Од-
нако с 2009 г. основными направлениями являлись 
транспорт и связь (до 75,6% в 2011 г.), добыча по-
лезных ископаемых (до 29,6% в 2014 г.) и распре-
деление электроэнергии, газа и воды (до 20,8% 
в 2012 г.). Если же рассмотреть структуру инве-
стиций по видам основных фондов, то в 2015 г. в 
области отмечается значительный перевес в стро-
ительство нежилого фонда (в 1,7 раза выше об-
щероссийских или 1,4 раза дальневосточных по-
казателей) в убыток зданиям жилого назначения 
и машинам, оборудованию и транспортным сред-
ствам (соответственно в 1,5 раза и 1,8 раза выше 
общероссийских показателей и в 1,5 раза ниже и в 
1,7 раза выше дальневосточных показателей). Рас-
сматривая структуру форм собственности, можно 
увидеть следующее – 79,4% составляют россий-
ские инвестиции (из них на частные приходится 
лишь 8,9%) и чуть больше 20% – иностранные. 
Как правило, инвестиции на социальную сферу, 
такую как здравоохранение, либо минимальные, 
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Таблица 
Темпы роста (снижения) основных социально-экономических показателей 

Еврейской автономной области (в сопоставимых ценах, в % к предыдущему периоду) [2]
Table 

The rate of growth (decline) of the basic socio-economic indicators in Jewish 
Autonomous Region (in comparable prices, in percentage to the previous period) [2]

Годы

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 

Валовой региональный про-
дукт 105,3 119,4 100,8 95,5 117,0 104,8 101,5 82,5 100,6 98,3 

Продукция промышленно-
сти 104,2 122,7 118,6 81,2 102,5 100,1 104,1 102,6 113,3 91,4 

- добыча полезных ископа-
емых 74,7 91,2 90,0 82,3 183,2 97,5 95,1 67,8 110,4 123,6 

- обрабатывающие произ-
водства 109,9 99,9 121,0 68,7 96,1 117,6 99,8 107,0 113,0 84,5 

- производство и распреде-
ление электроэнергии, газа 
и воды 

98,3 в 2,1 
раза 115,2 104,7 102,9 90,4 108,9 101,8 113,9 94,0 

Внешнеторговый оборот 170,0 121,2 168,9 50,0 157,2 154,4 85,5 166,4 92,0 82,7 

Валовая продукция сельско-
го хозяйства 101,8 106,0 103,2 92,2 109,0 100,6 87,9 63,4 132,1 99,5 

Объем строительных работ 80,4 142,9 56,3 108,9 в 2,1 
раза 92,0 76,9 96,9 71,7 59,1 

Инвестиции в основной 
капитал 98,8 120,3 104,5 83,7 в 2,0 

раза 121,6 92,5 59,8 53,9 3) 117,5 

Ввод в действие жилых 
домов 130,3 142,2 131,5 123,8 107.7 100,8 102,1 116,8 164,6 57,3 

Оборот розничной торговли 105,4 106,1 108,1 101,9 102,7 94,2 104,2 101,4 98,5 96,8 

Реальные располагаемые 
денежные доходы 
населения 

107,3 103,6 111,0 106,3 103,4 95,8 100,9 100,2 97,6 97,6 

Уровень безработицы, в % 
к ЭАН 9,2 9,0 10,1 10,5 9,4 8,8 8,5 8,3 8,7 7,9 

либо разовые для реконструкции лечебных уч-
реждений областного центра. Для сферы образо-
вания инвестиции не составляли больше 2,9% (в 
2009 г.) от общего числа.

Источники финансирования, на которые 
следует рассчитывать при реализации инерцион-
ного сценария, ограничиваются в основном дота-
циями из областного бюджета и финансировани-
ем за счет целевых региональных и федеральных 
программ. По данным стратегии развития ЕАО до 
2020 гг. [6], на реализацию стратегических инве-
стиционных проектов из федерального бюджета 

должно поступить 46 233 млн руб. (в том числе на 
развитие связанной с ними транспортной инфра-
структуры 36 490,5 млн руб.). Также из федераль-
ного бюджета будет профинансировано рыбное 
хозяйство – 1233,6 млн руб., водохозяйственные 
объекты – 1233,6 млн руб., жилищно-коммуналь-
ное хозяйство – 2183,77 млн руб., строитель-
ство объектов социальной инфраструктуры – 
4748,9 млн руб.

Необходимо отметить, что доходы местного 
бюджета не покрывают даже текущих расходов. 
Инвестиции, вложенные иностранными контра-
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Рис. 2. Миграционный прирост в Еврейской автономной области 
в 2007–2015 гг. на 10 000 человек населения

Fig. 2. Migration growth in Jewish 
Autonomous Region or 2007–2015 per 1000 population

Рис. 1. Естественный прирост в Еврейской автономной области 
в 2007–2015 гг. на 1000 человек населения

Fig. 1. Natural increase in Jewish 
Autonomous Region for 2007–2015 per 1000 population

Рис. 3. Инвестиции в основной капитал в Еврейской автономной области в 2007–2015 гг.

Fig. 3. Investments in fixed assets in Jewish Autonomous Region or 2007–2015
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гентами, направлены на конкретные виды эконо-
мической деятельности (строительство и функ-
ционирование горно-металлургического кластера 
(Кимкано-Сутарского ГОКа), транспортного ко-
ридора (железнодорожный мост через Амур)) и, 
как правило, не распространяются на нематери-
альные сферы (здравоохранение, культура, обра-
зование). Соответственно, если данные тенденции 
сохранятся, то реального эффекта от реализации 
инвестиционных проектов в области для социаль-
ной сферы не предвидится.

Из заявленных пяти крупных инвестицион-
ных проектов (Кимкано-Сутарский ГОК, транс-
портный коридор (Нижнеленинское-Тунцзян), 
строительство логистического комплекса в с. 
Ленинское, строительство современного высоко-
технологичного завода по производству металло-
конструкций и сэндвич-панелей, создание произ-
водств по глубокой переработке зерновых культур 
(соя)) на сегодняшний момент времени в области 
реализуются четыре, связанные между собой 
(Кимкано-Сутарский ГОК, ТОР «Амуро-Хинган-
ская», транспортный коридор, логистический ком-
плекс). В сентябре 2017 г. начал функционировать 
завод по производству сэндвич-панелей. Однако 
объемы производства промышленной продукции 
в области (Кимкано-Сутарский ГОК, Теплоозер-
ский цементный завод) достигли половины от за-
планированных объемов [5].

Одним из показателей, отражающих рост 
экономики области, выступает наличие и разви-
тие объектов малого и микро-предприниматель-
ства. В 2015 г. в области функционировало 262 
малых предприятия, основной доход от которых 
относился к объектам торговли [5]. Организаций 
с участием иностранного капитала в области было 
всего 55 единиц. Необходимо отметить, что после 
2014 г. (резкого падения курса рубля) произошло 
снижение общей численности количества малых 
и микро-предприятий (в 1,1 раза с 2013 г.). Можно 
предположить, что собственники функционирую-
щих предприятий будут поддерживать и частич-
но модернизировать существующие производства 
либо закрывать убыточные или неперспективные. 
Поддержка развития малого бизнеса, оказан-
ная федеральным и местным бюджетами, может 
обеспечить повышение занятости и увеличение 
налоговых поступлений в местный бюджет. При 
поддержке из областного бюджета могут быть 
осуществлены отдельные мероприятия по разви-
тию сельского хозяйства, строительству объектов 
ЖКХ. Созданный в области бизнес-инкубатор позво-
лит получать поддержку отдельным инновационным 

видам экономической деятельности (основные виды 
поддержки – это высокотехнологические проекты, 
связанные с пищевой, рудной промышленностью, 
IT-разработками и пр.). Однако при существую-
щих тенденциях количество предприятий будет 
стабильно либо сокращаться. Реализация инве-
стиционных проектов не окажет значительного 
влияния на развитие малого и микро-бизнеса в 
области.

Развитие инвестиционных проектов будет 
направлено на получение максимальной прибыли 
в экономическом плане. При этом затраты на раз-
витие прилегающих территорий, особенно сель-
ских, будут незначительны. Реализация проектов 
будет способствовать увеличению численности 
занятого населения, но необходимо отметить, что 
в существующих проектах не сказано о террито-
риальной составляющей привлекаемых занятых. 
Основываясь на современных тенденциях, можно 
предположить, что это будут работники из других 
регионов России, что в целом отразится на росте 
экономических показателей области, однако эф-
фект будет временным и нестабильным.

Анализ и прогноз демографических тенден-
ций в ЕАО позволяет заметить явные колебания 
для занятых 16–49 лет. Возможно, меры по улуч-
шению экономической ситуации в области будут 
временно способствовать росту экономики и уве-
личению численности занятых (фаза подъема), 
однако в целом социально-экономическая система 
области будет устойчиво возвращаться к показа-
телям занятости конца 1990-х гг. (фаза спада) [8].

Если говорить об уровне занятости населе-
ния в ЕАО (то есть отношения численности заня-
того населения определенной возрастной группы 
к общей численности населения соответствую-
щей возрастной группы, в процентах), то по про-
гнозным данным здесь произойдет фактически 
исчерпание ресурса занятости когорты 30–49 лет 
и снижение занятости молодежи 16–29 лет, воз-
можно, из-за низкого уровня дохода работников 
без стажа (или с небольшим стажем) работы. Та-
ким образом, при исчерпании ресурса занятости 
населения области в возрасте 30–49 лет и в целом 
нестабильной динамики числа занятых в возрас-
те от 16 до 49 лет здесь сохраняется высокая доля 
занятого населения, работающего за пределами 
нашего региона, что связано не только с более 
высокими заработными платами, но и с наличием 
вакантных мест.

Необходимо рассмотреть и другую сторону 
рынка труда – спрос со стороны работодателей на 
рабочую силу. По данным управления трудовой 
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занятости населения правительства области, в те-
чение девяти месяцев 2017 г. в Центр занятости 
населения было заявлено 11,7 тыс. вакансий (про-
тив 14,4 тыс. ед. в аналогичном периоде прошлого 
года), однако уменьшение было вызвано снижени-
ем потребности в рабочей силе, предполагающей 
привлечение иностранных работников (5,6 тыс. 
вакансий против 8,4 тыс. вакансий в январе–сен-
тябре 2016 года соответственно).

Выводы о возможном сокращении «рабочей 
силы» подтверждены фактами о снижающемся 
количестве обучающихся в области в целом (в 1,3 
раза студентов ПУ, в 1,5 раза студентов ссузов и 
в 2,4 раза студентов вузов) и по востребованным 
на современном рынке специальностям (39,2% от 
всех вакансий требуется для занятости в сельском 
хозяйстве, 20,7% в обрабатывающем производ-
стве, 12,5% в строительстве) [5]. Использование 
иностранных работников не поможет решить про-
блемы безработицы в области, напротив, в неко-
тором роде данные меры будут только усугублять 
существующие тенденции.

В целом необходимо отметить, что при дан-
ном сценарии не удастся существенно повлиять 
вектор изменения демографической ситуации. 
Численность населения будет устойчиво сни-
жаться, в том числе и в связи с миграционной 
составляющей. Из-за дефицита рабочих мест уси-
лится маятниковая миграция трудоспособного 
населения. Будет увеличиваться отток молодежи, 
что впоследствии может привести к сжатию осво-
енного пространства и запустению значительной 
части территории области.

Оптимистический путь социально-эко-
номического развития области будет исходить из 
предположения, что все заявленные и предпола-
гаемые инвестиционные проекты (а их более 10) 
полноценно функционируют или на заключитель-
ных этапах внедрения. Привлечение корпоратив-
ных инвестиций позволило вовлечь в хозяйствен-
ный оборот разведанные месторождения полезных 
ископаемых и реконструировать имеющиеся. По 
данным управления экономики правительства Ев-
рейской автономной области, в полную силу будут 
работать ОАО «Теплоозерский цементный завод» 
в п. Теплоозерск, производящий 1750 тыс. т це-
мента в год, Кимкано-Сутарский ГОК будет про-
изводить 7 млн т железорудного концентрата в 
год и 2 млн т чугуна, разработан Тополихинский 
участок Союзненского месторождения графито-
вой руды, приносящий 40 тыс. т графита, на Юж-
но-Хинганском марганцеворудном месторожде-
нии ежегодно добывается 200 тыс. т руды, ведется 

строительство обогатительной фабрики по выпу-
ску концентрата мощностью 60 тыс. т и пр. Все 
это сопровождается строительством новых объ-
ектов промышленности, транспортной и социаль-
ной инфраструктуры на территории всей области.

В сельском хозяйстве области будет развит 
полный цикл сельскохозяйственного производ-
ства высокого качества и экологической направ-
ленности (эко-продукты). Созданные производ-
ства по глубокой переработке зерновых культур 
(соя) обеспечат повышение доли добавленной 
стоимости и наладят производство импортозаме-
щающей продукции. Будет налажен сбыт готовой 
продукции как в соседние российские регионы, 
так и в сопредельные страны. Интенсивное раз-
витие сельского хозяйства стимулирует создание 
логистических центров районного значения во 
всех сельскохозяйственных районах области. В 
несельскохозяйственных районах будет развита 
промышленность и сельское хозяйство (круглого-
дичное производство овощей в закрытом грунте 
для поставок в крупные административные цен-
тры соседних регионов РФ).

В области реализуются проекты по разви-
тию сельского хозяйства (за основу были приняты 
проекты, предусмотренные в стратегии развития 
ЕАО до 2020 г. [6]: по созданию и развитию жи-
вотноводства (строительство комплекса по содер-
жанию крупного рогатого скота на 1,5 тыс. голов 
в Ленинском районе (производство до 9 тыс. т мо-
лока в год) и свинокомплекса на 54 тыс. голов в 
Смидовичском районе (производство до 5 тыс. т 
мяса в год)). Проведенная реконструкция Теплов-
ского и Биджанского лососевых рыбоводных заво-
дов обеспечивает выращивание 60 млн шт. молоди 
осенней кеты в год.

Для реализации данного сценария также 
необходимы значительные государственные вло-
жения, без которых социально-экономическое 
развитие области невозможно. Привлечение инве-
стиций со стороны Китая сыграет значительную 
роль в экономическом развитии данных террито-
рий, при этом грамотная политика в отношении 
сопредельного государства не повлечет за собой 
негативные последствия. 

Растущая потребность территории области 
в электроэнергии будет обеспечена за счет рекон-
струкции действующей и строительства новых 
ЛЭП, подстанций [6]. Строительство ВЛ-220 кВ 
«ПС Биробиджан-Нижнеленинское» и подстан-
ции 220 кВ «Нижнеленинская» мощностью под-
станции 63 МВА, протяженностью ВЛ 120 км, 
а также СПС-110/35/6кВ «Парк» и ВЛ-110 кВ 
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«БВС-Парк» мощностью подстанции 50 МВА, 
протяженностью ВЛ 7 км позволит повысить на-
дежность и эффективность системы передачи 
электроэнергии потребителям области. Повыше-
нию эффективности системы передачи электро-
энергии потребителям области служат и рекон-
струкция ПС-110/35/10кВ «Благословенное» со 
строительством ВЛ-110 кВ «ПС Дежнево-Бла-
гословенное», мощностью подстанции 32 МВА, 
протяженность ВЛ 65 км и ПС-35/6 кВ «МК» с 
переводом на напряжение 110 кВ, строительство 
ВЛ-110 кВ «ПС Биробиджан-МК», «МК-Парк», 
мощностью подстанции 50 МВА, протяженность 
ВЛ 15 км.

Функционирование нефтепровода «Вос-
точная Сибирь – Тихий океан» и газификация 
области природным газом позволят привлечь до-
полнительные средства для развития экономики 
региона [1]. Повсеместная газификация сельской 
местности (обусловленная строительством ма-
гистрального газопровода Хабаровск-Биробид-
жан-Облучье протяженностью 189,6 км и строи-
тельство межпоселковых, уличных и квартальных 
газопроводов, общей протяженностью 801 км) 
позволит удешевить коммунальные платежи на-
селения, освободит население от баллонного обе-
спечения газом, а также позволит развивать про-
мышленность в сельской местности. В результате 
внедрения данных программ в жизнь улучшится 
благоустройство не только городской, но и сель-
ской местностей, что приведет к повышению ка-
чества жизни всего населения области.

Развитие малого бизнеса будет происходить 
в сфере потребительского рынка, производства 
сельскохозяйственной продукции, в перерабаты-
вающей сельскохозяйственную и промышленную 
продукцию промышленности. Активное исполь-
зование бизнес-инкубатора позволит реализовать 
в области и новые, нехарактерные для нее проек-
ты (не только высокотехнологические проекты, 
связанные с IT-разработками, рудной промышлен-
ностью, производством и переработкой высокока-
чественной пищевой продукции, сельским хозяй-
ством специфического направления (выращивание 
грибов, разведение отдельных видов промысло-
вых рыб и пр.). В результате реализации данно-
го сценария развития произойдет существенная 
диверсификация экономики, что особо отразится 
на сельских территориях, до настоящего момента 
развивающихся только за счет недостаточно при-
быльного в условиях зоны рискованного земледе-
лия сельского хозяйства. Данный сценарий повле-
чет повышение эффективности промышленного 

и сельскохозяйственного производств, тем самым 
стимулируя соответствующее повышение доходов 
районных и областного, в целом, бюджетов.

Сфера образования получит дополнитель-
ное финансирование на реализацию образователь-
ных проектов по востребованным специальностям 
(создание на базе существующих образователь-
ных учреждений дополнительных наборов по «за-
казу предприятий»). На контрактной основе для 
обучения за счет предприятия (будущего работо-
дателя) будет привлекаться молодежь или населе-
ние среднего возраста, желающее переквалифи-
цироваться и устроиться на работу на созданные 
предприятия.

За счет формирования местных квалифици-
рованных кадров улучшится ситуация на рынке 
труда. Численность населения вследствие инерци-
онности демографических процессов на первом 
этапе продолжит свое снижение, а затем стабили-
зируется с перспективой на увеличение, обуслов-
ленное как естественным приростом населения, 
так и миграционными процессами. 

При развитии сельскохозяйственного и про-
мышленного производства, улучшении социаль-
но-экономической инфраструктуры произойдет 
диверсификация хозяйственной деятельности на-
селения, что окажет влияние на развитие населен-
ных пунктов. Во всех районах области уменьшит-
ся количество сельских населенных пунктов без 
населения и без официально зарегистрированной 
занятости.

Таким образом, на современном этапе реа-
лизация инвестиционных проектов не оказывает 
значительного влияния на показатели социаль-
но-экономического развития области. В данное 
время проекты находятся на первоначальной ста-
дии реализации.

При существующих тенденциях наиболее 
вероятна реализация инерционного сценария раз-
вития области, при этом необходимы финансовые 
вливания (как со стороны федерального бюджета, 
так и внешних источников). В целом при данном 
сценарии вектор демографической ситуации су-
щественно не изменится, в результате чего чис-
ленность населения будет устойчиво снижаться, в 
том числе и в связи с миграционной составляю-
щей. Из-за дефицита рабочих мест усилится ма-
ятниковая миграция трудоспособного населения, 
увеличится отток молодежи, что впоследствии 
может привести к сжатию освоенного простран-
ства и запустению значительной части террито-
рии области.
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Исследование выполнено по програм-
ме фундаментальных исследований ДВО РАН 
«Дальний Восток» на 2015-2017 гг. в рамках про-
ектов «Институциональные, ресурсно-спро-
совые и инвестиционные импульсы в процессе 
социально-экономического развития субъектов 
Федерации Дальневосточного федерального 
округа (на примере Еврейской автономной и 
Магаданской областей)» (№ 15-I-8-001 о), «Сце-
нарии социально-экономического развития ре-
гиона при реализации крупных инвестиционных 
проектов (на примере Еврейской автономной 
области)» (№ 15-I-8-008).
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MODERN SOCIAL-ECONOMIC SITUATION IN JEWISH AUTONOMOUS REGION 
IN THE PERIOD OF IMPLEMENTATION OF INVESTMENT PROJECTS

S.N. Mishchuk, I.V. Kalinina 
 

The paper presents the current socio-economic trends in Jewish Autonomous region, due to the implementation of 
major investment projects. Two forecast versions of the region's development are proposed. The inertial forecast involves 
preservation of existing trends, while the optimistic one implies signifi cant fi nancial investments that will help the region 
overcome the crisis and begin its development.

Keywords: Jewish Autonomous region, investment projects, social and economic situation.
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В статье представлен анализ рождаемости в Еврейской автономной области за 1990–2015 гг., показа-
но, что, несмотря на увеличение коэффициента рождаемости, абсолютное число новорожденных не достигло 
уровня 2008 г. В области наиболее высокие показатели рождаемости характерны для когорты 20–24 года, в 
отличие от современных российских тенденций (25–29 лет), при этом наблюдается значительная дифферен-
циация между сельской и городской местностями. Отмечается, что увеличение длины поколений позволяет 
говорить о сдвижении рождаемости на более поздний возраст.

Ключевые слова: коэффициент рождаемости, суммарный коэффициент рождаемости, возрастной про-
филь рождаемости, демографические факторы.

Региональные проблемы. 2017. Т. 20, № 4. С. 103–107.

Социальные катаклизмы XX столетия, про-
изошедшие в стране, серьезно повлияли на дина-
мику численности и возрастной состав населения 
и на десятилетия нарушили ход демографических 
процессов. С точки зрения Н.М. Римашевской, 
современная демографическая ситуация и со-
стояние здоровья есть продолжение длительных 
неблагоприятных тенденций демографическо-
го развития 1960–1980-х гг., но в 1990-х гг. она 
усугубилась именно в результате воздействия на 
население социально-экономического и полити-
ческого кризиса в России [11]. 

Особенности демографической ситуации в 
области в той или иной степени присущи и другим 
регионам России: сокращение численности насе-
ления, не только за счет его естественной убыли, 
но и мощного миграционного оттока; старение на-
селения. Но при этом коэффициент рождаемости 
в области выше среднероссийских показателей.

Численность населения ЕАО на конец 
2015 г. составила 166 тыс. чел., снизившись по 
сравнению с предыдущим годом на 1,8%. Пока-
затели сокращения численности населения в об-
ласти одни из самых высоких в Дальневосточном 
регионе. Если в 2014 г. высокие темпы снижения 
численности населения были характерны и для 
Магаданской области и Камчатского края, то в 
2015 г. они несколько замедлились. Целью дан-
ной работы является рассмотреть современные 
тенденции рождаемости в Еврейской автономной 
области. Основные задачи: проанализировать ди-
намику суммарного коэффициента рождаемости, 

рождаемость в отдельных возрастных когортах. 
Кривая рождаемости на территории ЕАО за 

рассматриваемый период соответствует общерос-
сийским и дальневосточным тенденциям. Анализ 
коэффициента рождаемости показал, что наряду 
с Республикой Саха (Якутия) он был одним из 
самых высоких в 1990 году не только в Дальне-
восточном регионе, но и по России в целом. Ми-
нимальный показатель коэффициента рождаемо-
сти в области отмечался в 1999 г. – 9,5‰. Если в 
среднем по России рождаемость по отношению 
к 1990 г. сократилась на 35%, по Дальневосточ-
ному региону на 37%, то в области примерно на 
50%. Кроме ЕАО, наиболее высокие показатели 
сокращения рождаемости были характерны для 
экономически развитых регионов юга Дальнего 
Востока – Приморского и Хабаровского краев [8]. 
С 2000 по 2006 гг. коэффициент рождаемости то 
медленно возрастал, то уменьшался, эта тенден-
ция была характерна для всех регионов страны. 
Демографическая политика, предпринятая фе-
деральными и региональными органами власти, 
принесла свои результаты: сократилась естествен-
ная убыль населения, повысилась устойчивость 
семьи, снизилась внебрачная рождаемость [1, 10]. 
Кроме этого, детородного возраста достигли по-
коления детей, рожденных во времена бэби-бума 
1980-х г., что явилось на территории области од-
ной из причин увеличения рождаемости с 9,7‰ 
до 14,2‰, достигнув своего максимума в 2011 г. 
с дальнейшим медленным снижением. По сравне-
нию с другими дальневосточными территориями, 
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где сокращение коэффициента рождаемости на-
чалось лишь в 2012–2013 гг., в ЕАО он снижался 
наиболее быстрыми темпами – за 2011–2013 гг. 
на 3,5% (для сравнения: Республика Саха (Яку-
тия) – 1,7%, Камчатский край – 0,8%, Амурская 
область – 1,4%) (рис. 1). 

Причины роста рождаемости, как отмеча-
ют некоторые исследователи [6], во многом носят 
компенсационный характер, исходя из анализа 
рождаемости в разных возрастных группах. Для 
формирования данного феномена к этому периоду 
времени в стране сложились минимально необхо-
димые предпосылки, связанные с политической 
стабилизацией в стране и начавшимся экономи-
ческим ростом. О компенсаторной природе подъ-
ема рождаемости свидетельствуют темпы роста 
рождаемости в средних и старших возрастных 
группах. Число рождений в возрасте 20–24 года 
уменьшилось на 23%, в возрасте 25–29 лет увели-
чилось на 27%, в 30–34 года – увеличилось на 70% 
и в 35–39 лет – увеличилось на 50%. Необходимо 
отметить, что компенсационный подъем не может 
быть доминирующим у основной массы населе-
ния, и временная его продолжительность незначи-
тельна. Длина поколения увеличилась с 24,8 лет в 
1997 г. до 26,9 лет в 2014 г. [3, 4].

Одним из главных показателей рождаемо-
сти является суммарный коэффициент рождаемо-
сти (среднее число детей, рожденных одной жен-
щиной за всю ее жизнь), который характеризует 
не только уровень рождаемости, но и воспроиз-
водство населения. Минимальный его показатель 

отмечался в 1999 г. и составлял 1,21, в то время 
как для обеспечения простого воспроизводства он 
должен достигать 2,1–2,2. В 2015 г. данный пока-
затель составил 2,02 (рис. 2).

Особенности репродуктивного поведения, 
сложившиеся на сегодняшний день для населения 
ЕАО, привели к снижению численности новоро-
жденных. Если в 1990 г. абсолютное число новоро-
жденных составляло около 3,9 тыс., а минимальная 
численность отмечалась в 1999 г. – около 1,9 тыс., 
то к 2008 г. численность новорожденных заметно 
возросла и составила более 2,5 тыс. В дальнейшем 
последовало снижение и, несмотря на рост коэф-
фициента рождаемости в области с 13,2 до 14,2‰, 
абсолютная численность новорожденных не до-
стигла уровня 2008 г. (рис. 3). Одной из причин та-
кого снижения является уменьшение численности 
населения репродуктивного возраста и, прежде 
всего, женского. В 2007 г. когорта женщин фер-
тильного, наиболее продуктивного возраста (20–
34 года) была самой многочисленной за послед-
ние годы. С 2008 г. в фертильный возраст начали 
вступать малочисленные когорты рожденных в 
1990-х гг., и доля женщин данного возраста начала 
сокращаться. За период 2008-2015 гг. численность 
женщин во всех возрастных группах по области 
сократилась на 5,5%, в репродуктивном возрасте 
(15–49 лет) последовало более сильное сниже-
ние – на 16%. При этом наибольшее сокращение 
характерно для самых молодых когорт 15–19 лет – 
44%, 20–24 года – сокращение на 38%, 25–29 лет – 
на 10%, при росте численности женщин старших 

Рис. 1. Динамика коэффициента рождаемости 
в регионах Дальневосточного федерального округа

Fig. 1. Crude birth rate dynamics in the regions of the Russian Far East



105

фертильных возрастов. Можно отметить значи-
тельную дифференциацию между городской и 
сельской местностями: в селе численность жен-
щин сократилась на 9,7%, при мощном снижении 
на 23,4% в репродуктивных возрастах, в то время 
как в городе соответственно 3,6 и 12,5%. Основ-
ной причиной резкого сокращения сельского мо-
лодого женского населения является миграция их 
в город, как это было отмечено выше.

Сокращение численности женщин в пер-
спективе можно оценить, используя данные чи-
стого коэффициента воспроизводства (ЧКВ), со-
ставлявшего в последние годы в среднем 0,92. Из 
этого следует, что ежегодно в области у 1000 жен-
щин рождается 920 девочек, и поколение дочерей 
становится на 80 человек меньше, чем поколение 
матерей. Причем различия в сельской и городской 
местностях значительны. Если в городе ЧКВ ме-
нее единицы, то в селе он составляет 1,22 (2014 г.), 
что позволяет говорить о том, что поколение доче-
рей будет численно выше поколения матерей, что, 
возможно, приведет в дальнейшем к снижению 
полового дисбаланса в сельской местности [3, 4]. 

В России, как отмечает С.В. Захаров [5], по-
следние два десятилетия наблюдались изменения 
возрастного профиля рождаемости в сторону его 
«постарения». Наибольший процент рождений 
приходился ранее на возраст 20–24 года, с 2008 г. 
это уже характерно для возраста 25–29 лет. Если в 
когорте женщин возраста 20–24 года возрастной 
коэффициент рождаемости составлял в 2008 г. 
91,2 на 1000 женщин фертильного возраста, на ко-
горту 25–29 лет – 92,4, то к 2015 г. наблюдается 
уже значительное расхождение, соответственно 
89,9 и 112,6. 

Анализ возрастных коэффициентов рож-
даемости в целом по области за анализируемый 

период показал, что в ЕАО до настоящего вре-
мени наиболее высокие показатели рождаемости 
характерны для когорты 20–24 года. Но разница 
в показателях рождений между когортами 20–24, 
25–29 и 30–34 заметно снизилась, уменьшается 
вклад когорты 20–24 года, при наиболее сильном 
увеличении когорты 30–34 года. При этом суще-
ствует достаточно сильная дифференциация меж-
ду городской и сельской местностями. С 2014 г. в 
городе лидирует когорта 25–29 лет, в селе более 
весомый вклад приходится на когорту 20–24 года. 
С 2010 г. отмечается увеличение рождений в более 
старших когортах, особенно 30–34 года – на 43%. 
В основном для этой когорты женщин характерно 
более 80% рождений второго, третьего ребенка. 

Если в целом по области средний возраст 
матери с 2007 по 2014 гг. вырос с 26,1 до 26,9 лет, 
то в селе он относительно стабилен и составляет 
25,6 лет, при этом в городской местности он ста-
бильно рос с 26,4 до 27,5 лет. Показатель длины по-
коления с течением времени в области увеличил-
ся, следовательно, порог рождаемости сдвигается 
на более поздний возраст. Изменение возрастной 
структуры рождаемости связано с трансформаци-
ей института брака: молодежь вступает в брак поз-
же, чем это отмечалось ранее, и поэтому в процесс 
деторождения входит значительно позже [2, 5]. За 
анализируемый период произошло снижение ко-
личества браков на 12,2%, одной из причин являет-
ся достижение брачного возраста малочисленным 
поколением детей, рожденных в начале 90-х годов 
ХХ в. Анализ возрастной структуры вступивших 
в брак показал, что если еще в 2004 г. более 40% 
мужчин вступало в брак в возрасте 18–24 года, то 
с 2006 г. отмечается переход в более старшие ко-
горты. В 2014 г. уже более 50% мужчин вступало 
в брак в возрасте 25–34 года. Отчасти аналогич-
ная картина наблюдается и в женской брачности. 

Рис. 2. Динамика суммарного 
коэффициента рождаемости

Fig. 2. Total fertility rate dynamics

Рис. 3. Абсолютное число родившихся детей в 
Еврейской автономной области в 1990–2014 гг.

Fig. 3. Absolute number of children born in the 
Jewish Autonomous Region from 1990–2014
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Если в 2004 г. более 52% женщин вступало в брак 
в возрасте 18–24 года, то в 2014 г. только 37%, при 
росте внебрачных рождений детей. Если в 1995 
г. вне брака рождалось 30,8% детей, то к 2002 г. 
их доля выросла до 45,7%, из них более 50% в 
сельской местности. В дальнейшем, несмотря на 
снижение доли детей, рожденных вне брака по об-
ласти, в селе данный показатель продолжал уве-
личиваться вплоть до 2005 года – 53,4%. Основная 
причина – возможность получать более высокие 
социальные пособия на внебрачного ребенка, чем 
при зарегистрированном браке.

Среди демографических факторов, влияю-
щих на рождаемость, ведущее значение имеют по-
ловая и возрастная структура населения региона. 
Возрастная структура населения, с одной сторо-
ны, испытывает на себе влияние всей совокупно-
сти демографических процессов реального на-
селения, с другой стороны, сама воздействует на 
обобщающие характеристики воспроизводства. 
«С демографической точки зрения, возрастная 
структура населения, с одной стороны, отражает 
эволюцию режима воспроизводства населения в 
прошлом, с другой стороны, она выступает как 
самостоятельный компонент будущего демогра-
фического развития» [9, c. 4].

Важнейшая особенность динамики совре-
менной возрастной структуры проявляется в по-
старении населения, заключающемся в неуклон-
ном увеличении доли старших и сокращении доли 
младших возрастных групп в общей численности 
населения. Демографические процессы в регионе, 
прежде всего, касающиеся процессов воспроиз-
водства, в целом сходны со среднероссийскими. 
Но для территории ЕАО, как и в целом для всего 
Дальневосточного региона, характерна более моло-
дая возрастная структура населения. Наиболее вы-
сокая доля детских возрастов в области отмечалась 
в 1960-е гг. (35%) с последующим сокращением до 
28% (1979 г.). Демографическая политика, прово-
димая в СССР в годы перестройки, привела к уве-
личению доли детей в ЕАО до 30,8% в 1989 г., по 
России – 24,5%, доля лиц старше трудоспособно-
го возраста соответственно 15,9 и 18,5% [10]. При 
снижении рождаемости произошло увеличение 
доли населения старших возрастов. В дальнейшем 
доля детей стала сокращаться достаточно быстры-
ми темпами – на 1–2% ежегодно, достигнув своего 
минимума в 2008 г. – 18,0%. Снижение доли дет-
ского населения первоначально привело к увеличе-
нию доли лиц трудоспособного возраста, а с 2008 г. 
к росту доли лиц старших возрастов, в связи с до-
стижением пенсионного возраста многочисленного 

поколения пятидесятых годов ХХ в. Доля детского 
населения в возрастной структуре населения мед-
ленно растет с 2009 года и в 2015 г. достигла 20,1%.

Половая структура населения области, как 
и любого другого региона, формируется под вли-
янием трех основных факторов: биологической 
константы (соотношением полов среди новоро-
жденных, преобладанием мальчиков); половых 
различий в смертности (более высокая у мужчин); 
половые различия в интенсивности миграции 
населения. В половой структуре населения ЕАО 
преобладает женское население – 52,5%. Наблю-
дается медленная тенденция сокращения доли 
мужского населения. Если в 2008 г. на 1000 муж-
чин приходилось 1096 женщин, то в 2015 уже 
1105. За период 2008–2015 гг. численность муж-
чин сократилась на 6,2%, женщин – на 5,5%. Чис-
ленность мужчин в городской местности сократи-
лась на 5,6%, женщин – на 3,6%, что значительно 
ниже, чем в сельской местности, соответственно 
на 7,4 и 9,7%. 

В целом в области до возраста 35 лет пре-
обладает мужское население, в старших возрастах 
начинает преобладать женское, при этом в более 
старших когортах данное преобладание составля-
ет более чем 2,5 раза. Наблюдается значительная 
диспропорция между городской и сельской мест-
ностями: если в городе женское население начи-
нает преобладать уже с 20-летнего возраста, то в 
сельской местности только с 45 лет. Интенсивная 
миграция молодых женщин из сельской местно-
сти в город нарушила соотношение полов, особен-
но в когорте 20–24 года, что привело к ухудшению 
положения мужчин на брачном рынке села, в то 
же время, улучшив позиции остающихся на селе 
женщин. Соотношение женского и мужского насе-
ления в сельской местности показывает, что в воз-
расте 20–24 года на 1000 мужчин приходится 420 
женщин, хотя еще в 2008 г. данное соотношение 
было 696 на 1000 [3]. Во всех когортах фертиль-
ного возраста, за исключением 40–44 года, доля 
женщин ниже, чем мужчин. Сокращение полово-
го дисбаланса на селе является одним из факторов 
увеличения брачности и роста рождаемости. 

Медиальный возраст населения растет. 
Если в 1990 г. он составлял чуть более 26 лет, то 
в 2008 году уже 36,2 года с дальнейшим ростом 
к 2015 г. до 37,3 лет. При этом в городе средний 
возраст почти на 3 года выше, чем в селе. Сред-
ний возраст женщин выше на 5 лет, чем мужчин, 
что говорит о более высокой продолжительности 
жизни женского населения. В отдельные годы 
продолжительность жизни мужчин в селе выше, 
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чем в городе, при этом продолжительность жизни 
женщин в селе ниже, чем в городе, на 2–3 года [7].

Выводы:
1. Несмотря на рост коэффициента рождаемо-

сти, в области до настоящего времени абсо-
лютное число родившихся еще не достигло 
уровня 2008 г.

2. Суммарный коэффициент рождаемости имеет 
тенденцию к росту, но еще не достиг уровня, 
необходимого для обеспечения простого вос-
производства.

3. Существует значительная дифференциация 
чистого коэффициента воспроизводства меж-
ду городской и сельской местностями.

4. Анализ повозрастных коэффициентов рожда-
емости показал, что, в отличие от среднерос-
сийских показателей, наиболее высокая рож-
даемость до настоящего времени в области 
характерна для когорты 20–24 года, но разни-
ца в показателях рождений между отдельными 
когортами медленно сокращается. При этом 
существует сильная дифференциация между 
городом и селом. 

5. Показатель длины поколения в области уве-
личился, и порог рождаемости сдвигается на 
более поздний возраст.

6. Существует значительный половой дисбаланс 
в репродуктивных возрастах в сельской мест-
ности. 

7. Несмотря на снижение показателя внебрач-
ных рождений, в области еще достаточно вы-
сока их доля, особенно в сельской местности. 

Публикация подготовлена в рамках под-
держанного РФФИ научного проекта №15-02-
00259.
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MODERN TRENDS IN THE BIRTH RATE IN JEWISH AUTONOMOUS REGION

T.M. Komarova 

The article presents the analysis of the crude birth rate in Jewish Autonomous Region for the period of 1990–2015. It 
is shown that, despite a defi nite increase in the birth rate, the newborns absolute number had not reached the level of 2008. 
The highest fertility rates are characteristic of the cohort of 20–24 years, and it is observed a signifi cant differentiation 
between rural and urban areas. The length of generations increase, resulted in a birth rate shift in favor of a later age.

Keywords: crude birth rate, total fertility rate, age-specifi c fertility rate, demographic factors.
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ВЛИЯНИЕ МИГРАЦИИ НА БЕЗОПАСНОСТЬ ПРИНИМАЮЩЕЙ ТЕРРИТОРИИ 
(НА ПРИМЕРЕ ДАЛЬНЕВОСТОЧНОГО РЕГИОНА)

Т.М. Комарова, С.Н. Мищук
Институт комплексного анализа региональных проблем ДВО РАН, 

ул. Шолом-Алейхема 4, г. Биробиджан, 679016,
e-mail: carpi-komarova@yandex.ru, svetamic79@mail.ru

В статье дан анализ влияния преступности иностранных мигрантов на безопасность личности на тер-
ритории регионов Дальнего Востока России. Показано, что основную долю преступлений совершают выходцы 
из стран СНГ, за исключением Еврейской автономной области. В зависимости от стран выхода мигрантов, 
совершающих преступления, изменяется и структура самой преступности. Уровень безопасности личности в 
регионах Дальнего Востока, несмотря на некоторое улучшение в последние годы, для Приморского, Хабаровско-
го краев, Амурской, Магаданской, Сахалинской областей до настоящего времени находится на уровне кризиса. 

Ключевые слова: преступность мигрантов, Дальневосточный регион, миграция, безопасность личности. 

Одной из важнейших внешних и внутрен-
них угроз стабильному состоянию социальной 
безопасности населения России является пре-
ступность, развитие которой способно приводить 
к существенным отрицательным изменениям 
общественных отношений, и в итоге она может 
причинять не меньшие бедствия, чем внешняя 
угроза национальной безопасности [4]. Так, М.М. 
Бабаев среди важных факторов, влияющих на 
преступность, выделяет миграцию населения [1]. 
Многие криминологи рассматривают миграцию 
населения как «фоновое явление преступности», 
влияющее на ее количественные, а иногда и каче-
ственные показатели [12, 14]. Мигранты, попадая 
в непривычные условия, испытывают естествен-
ные социально-бытовые и психологические труд-
ности, которые могут оказывать негативное вли-
яние на поведение этих лиц в новой социальной 
среде. Однако по этой же причине мигранты часто 
и сами оказываются жертвами преступных пося-
гательств. Другие исследователи придерживаются 
мнения, что «принимающему обществу миграция 
может подарить очаги социальной напряженности 
в местах повышенной концентрации иностран-
ных мигрантов, локальные вспышки этнических 
конфликтов, рост ксенофобии, политического ра-
дикализма и экстремизма» [15].

По мнению отечественных и зарубежных 
криминологов, миграционные процессы способ-
ны влиять на структуру, динамику, а также иные 
показатели преступности в принимающих стра-
нах. Анализ некоторых зарубежных источников 
по изучению взаимосвязи между миграцией и 
преступностью показал, что существуют некото-

рые отличия между экономически развитыми и 
развивающимися странами как в роли динамики 
преступности, так и в составе преступлений. Не-
маловажную роль играют и страны выхода ми-
грантов. В некоторых развивающихся странах, 
например Центральной Америки, высокая пре-
ступность является одной из причин миграции 
населения из этих стран в более развитые стра-
ны, в том числе и в США [18]. В экономически 
развитых странах чаще всего иммигранты явля-
ются одним из факторов увеличения преступно-
сти. Например, как отмечают G.A. Antonopoulos и 
соавторы, мигранты составляют 45,9% от общей 
численности заключенных в Греции. При этом в 
общей численности населения доля мигрантов 
составляет примерно 6,4%. Большую часть ми-
грантов составляют албанцы, примерно 63,7%. 
На мигрантов приходится до 27,6% краж, 24,9% 
краж автомобилей, 33,8% разбойных нападений, 
34% изнасилований, 31,8% убийств [16]. В Ав-
стралии основная доля преступлений мигрантов 
связана с незаконным пересечением границы [17]. 
В Канаде на коренное население приходится боль-
ше преступлений, чем на иммигрантов. При этом 
преступления мигрантов становятся более изощ-
ренными, хорошо организованными и транснаци-
ональными [19]. Проблемы незаконной миграции 
в странах ЕС также сохраняют свою актуальность, 
особенно в последние годы, в связи с массовой 
миграцией населения из зон боевых действий в 
странах Ближнего Востока.

В России основная доля преступлений (бо-
лее 90%) приходится на местное население. При 
относительно невысоком удельном весе преступ-
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лений, совершаемых иностранными гражданами 
и лицами без гражданства, как отмечают неко-
торые российские исследователи, их динамика и 
интенсивность начинает носить неблагоприятный 
характер. Если в структуре преступности России 
на преступность зарубежных мигрантов приходи-
лось около 0,6% в 1991–1995 гг., в 1997–2003 гг. 
1,8%, то в 2016 г. уже 3,7%. Причем более 80% 
всех преступлений, совершаемые иностранцами 
в России, приходится на выходцев из стран СНГ. 

Основными нарушениями являются по-
пытки пересечения государственной границы 
по вновь оформленным паспортам, полученным 
после изменения личных данных, а также несо-
блюдение правил пребывания в РФ. Корреляция 
при этом между численностью мигрантов и их 
преступностью составила r = +0,92 и по ДФО 
r = –0,75.

Дальний Восток (ДВ) исторически являлся 
регионом интенсивных миграционных процес-
сов. В настоящее время в географической струк-
туре миграции ДВ преобладает отток населения 

в рамках внутрироссийской миграции, которая 
формирует отрицательное сальдо миграции в ре-
гионе начиная с 1991 г. При этом международная 
миграция имеет положительное сальдо. Начиная 
с конца 1990-х гг. и до 2005 г. доля стран СНГ в 
динамике миграционного прироста ДВ была не-
стабильной и колебалась от 94% в 1998 г. до 6,6% 
в 2004 г. 

Период с 2005 г. по настоящее время ха-
рактеризуется устойчивым положительным саль-
до миграции с зарубежными странами, где доля 
стран СНГ стабильно превышает 65% и колеблет-
ся от 68% в 2014 г. до 96,4% в 2011 г.

Важным элементом миграционных процес-
сов постсоветского периода является иммиграция 
населения из стран СНГ. В рамках исследования 
динамики постоянной миграции обращает на себя 
внимание увеличение числа мигрантов из стран 
СНГ. В 2014 г. 67,5% миграционного сальдо ДВ 
с зарубежными странами приходилось на страны 
ближнего зарубежья (прим. автора: в официаль-
ных статистических данных информация предо-

Рис. 1. Количество преступлений, совершенных мигрантами в России [2, 7]

Fig. 1. Amount of crimes in Russia committed by migrants 
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Fig. 2. Increase of the population in the Far East due to the foreign migration processes, people
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ставлена в разрезе стран СНГ и стран дальнего 
зарубежья. Исходя из этого в работе в катего-
рию стран ближнего зарубежья входят девять 
стран – участниц СНГ и две страны в статусе 
наблюдателя).

В рамках постоянной миграции наибольшее 
число мигрантов по прибытию и выбытию реги-
стрируются из Узбекистана, Украины, Киргизии, 
Таджикистана и Армении. 

В значительной мере данный рост объяс-
няется «легализацией» представителей СНГ, про-
живавших на территории России на незаконных 
основаниях. Официальная регистрация данной 
части иностранных граждан связана с введени-
ем упрощенного порядка их трудоустройства, 
а также усилением ответственности за наруше-
ния порядка привлечения к трудовой деятельно-
сти в РФ иностранных граждан и лиц без граж-
данства (Федеральные законы РФ № 115-ФЗ от 
25.07.2002 г., № 109-ФЗ от 18.07.2006 г., № 110-ФЗ 
от 18.07.2006 г., № 189-ФЗ от 05.10.2006 г.) [8].

Структура трудовых мигрантов по странам 
прибытия имеет различия в разрезе субъектов 
Дальнего Востока. 

Исходя из соотношения числа трудовых ми-
грантов, имевших действующие разрешения на ра-
боту или действующий патент, Дальневосточные 
регионы можно рассматривать в двух группах:

В первой группе (Приморский край, Амур-
ская и Еврейская автономная области) в 2015 г. 
численность иностранных граждан, имевших 
действующее разрешение на работу, превыша-
ла численность граждан, имевших действующий 
патент. По данным региональных УФМС России, 
в 2015 г. в территориальной структуре трудовых 
мигрантов, работавших по разрешениям, на долю 
китайских мигрантов приходилось: в ЕАО – 97%, 
в Амурской области – 74%, Приморском крае – 
55%, Хабаровском крае – 23% [9]. В результате 

девальвации рубля, снижения экономической ак-
тивности и роста издержек работодателей на при-
влечение иностранных работников в южных субъ-
ектах ДФО, за исключением ЕАО, сокращается 
доля мигрантов из КНР [3].

Во вторую группу входят шесть регионов 
ДВ (Республика Саха (Якутия), Камчатский край, 
Хабаровский край, Магаданская область, Саха-
линская область и Чукотский автономный округ). 
Для данных регионов характерно превышение 
численности иностранных граждан, имевших дей-
ствующий патент. Наибольшее число мигрантов 
в общей численности граждан, осуществлявших 
трудовую деятельность на основе действующего 
патента в данных регионах, прибыли из Узбеки-
стана, Республики Кыргызстан, Украины. 

Отрицательная корреляция в ДФО позволя-
ет говорить, что снижение числа мигрантов не ока-
зывает в округе значительного влияния на сниже-
ние показателей их преступности по сравнению со 
среднероссийскими показателями. Помимо этого, 
можно отметить и рост преступлений против ино-
странных граждан. Как это видно из рис. 1, макси-
мальное количество преступлений, совершенных 
иностранными гражданами в России, отмечалось 
в 2009 г. с последующим медленным снижением. 
Если мы рассмотрим данный показатель на при-
мере Дальневосточного федерального округа, то 
здесь можно отметить несколько иную картину 
по сравнению со среднероссийскими показателя-
ми: первоначальное снижение показателя, сход-
ного с общими тенденциями, и затем его всплеск 
с 2012 г., с неустойчивым состоянием, при этом 
в 2015 г. наблюдалось максимальное количество 
преступлений за последние десять лет (табл. 1). 

Структура национального состава ино-
странных граждан, находящихся на территории 
округа 01.01.2013 г., выглядела следующим об-
разом: граждане Узбекистана – 33%, граждане 

Таблица 1 
Количество преступлений, совершенных иностранцами и против них в ДФО (ед.) [12] 

Table 1
Amount of crimes committed by foreigners and against them in FEFD [12]

2007 г. 2008 г. 2009 г. 2010 г. 2011 г. 2012 г. 2013 г. 2014 г. 2015 г. 2016 г.

Количество 
преступлений, 
совершенных 
иностранцами

1005 1053 1043 1032 879 1017 1317 1218 1331 1042

Количество 
преступлений 
против них

628 515 550 383 527 593 754 653 837 800
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КНР – 16%, граждане Киргизии – 11,3%, гражда-
не Таджикистана – 9%, граждане Украины – 8,2%, 
граждане Армении – 5,9%, граждане Азербайджа-
на – 2,5% [6].

Большинство граждан СНГ въезжают на 
территорию ДФО с целью работы – 54,5%, и с 
частной целью – 43,1%. Граждане КНР в 41,4% 
случаев въезда заявляют туризм и в 28,6% – ра-
боту. Причиной столь высоких темпов роста за 
последние годы количества прибывающих на тер-
риторию округа граждан СНГ является введение в 
России с июля 2010 г. системы патентов, которая 
позволяет гражданам СНГ с безвизовым порядком 
работать у физических лиц без оформления разре-
шения на работу и без прохождения медицинской 
комиссии. В то же время в результате введения 
данной системы работы по патенту миграционные 
потоки граждан из стран СНГ не регулируются. 

Основными нарушениями мигрантов из 
КНР являются попытки пересечения государ-
ственной границы по вновь оформленным паспор-
там, полученным после изменения личных дан-
ных, а также несоблюдение правил пребывания 
в РФ; осуществление трудовой деятельности по 
коммерческим визам в сфере общественного пи-
тания, строительстве, ремонте автомобилей и др. 

Среди сопровождающих миграционные 
процессы негативных факторов наибольшую 
опасность представляют те, которые детермини-
руют незаконную миграцию и особенно ее крими-
нальную составляющую. Это вызвано тем, что к 
иным отрицательным последствиям неэффектив-
ной миграционной политики добавляется проти-
воправность, следовательно, и дополнительные 

затраты общественных и государственных ресур-
сов, направляемых на восстановление нарушен-
ного правопорядка. Однако известны случаи, ког-
да вопреки международному праву и интересам 
государств-реципиентов нелегальная миграция 
из стран, заинтересованных в оттоке собствен-
ного населения, не воспрещается, а иногда и по-
ощряется их правительствами. Так, например, в 
законодательстве КНР фактически не содержит-
ся запретительных норм по миграции населения. 
Исключением являются только те отношения, 
которые направлены на обеспечение собственно-
го суверенитета или демографических интересов 
Китая, связанных с его перенаселением [10].

По мнению отечественных и зарубежных 
криминологов, миграционные процессы способны 
влиять на структуру, динамику, а также иные пока-
затели преступности в принимающих странах. 

Как показал анализ табл. 2, большинство 
преступлений в отдельных субъектах на Дальнем 
Востоке, совершенных иностранными граждана-
ми, приходится на граждан СНГ. Исключение со-
ставляет Еврейская АО, где на граждан СНГ прихо-
дится менее 12%. В целом наибольшее количество 
преступлений, совершенных иностранцами в 
2016 г., приходилось на Приморский край – 32%, 
но если мы рассмотрим это на примере коэффици-
ента преступности, то здесь будет несколько иная 
география – Магаданская и Сахалинская области, 
при очень высокой доле преступлений, совершен-
ных гражданами СНГ, более 89%. 

В зависимости от стран выхода мигрантов, 
совершающих преступления, изменяется и струк-
тура самой преступности. Так, гражданами КНР, 

Таблица 2 
Динамика правонарушений иностранцев в ДФО (на 100 тыс. населения) [12]

Table 2
Dynamics of crimes committed by foreigners in FEFD (per 100 thousand people) [12]

Регион
2010 г. 2012 г. 2014 г. 2016 г.

Всего Доля СНГ, 
% Всего Доля 

СНГ, % Всего Доля СНГ, 
% Всего Доля СНГ, 

%
Амурская 17,38 47,9 13,03 44,1 16,04 64,1 11,04 65,1
Магаданская 19,17 63,3 16,41 68,0 32,17 51,0 31,9 100

Сахалинская 18,72 80,6 20,07 87,9 23,72 74,3 28,54 89,9

ЕАО 23,82 7,1 11,0 5,2 13,32 30,4 13,25 13,6
Чукотский АО 7,95 100 15,75 100 11,81 83,3 8,0 100
Камчатский 13,37 97,6 25,89 97,6 21,52 92,7 19,9 98,4
Приморский 21,81 66,9 19,1 56,4 24,5 75,2 17,31 76,0
Хабаровский 11,91 90,6 14,98 78,5 16,17 79,2 17,84 77,7
Республика 
Саха (Якутия) 9,39 89,9 10,15 86,6 13,5 91,4 11,04 90,5
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КНДР, Вьетнама в основном совершаются престу-
пления, связанные с нарушением экологического 
законодательства и в сфере экономической дея-
тельности. Единичные случаи составляют престу-
пления против личности, собственности, обще-
ственной безопасности и общественного порядка. 
В отличие от мигрантов из Восточной Азии, граж-
дане СНГ значительно чаще совершают престу-
пления против жизни и здоровья, половой непри-
косновенности, собственности, общественной 
безопасности и общественного порядка [11].

При рассмотрении влияния фактора пра-
вопорядка и криминогенной ситуации на соци-
альную безопасность для территории Дальнего 
Востока были проанализированы следующие по-
казатели: общий уровень преступности, структу-
ра преступности. Динамика зарегистрированных 
преступлений на 100 тыс. населения (так называе-
мый коэффициент преступности) за 1990–2012 гг. 
имела достаточно неустойчивое состояние. Если 
до 2002 г. коэффициент имел тенденцию к росту, 
то начиная с данного года можно сказать, что он 
находится в достаточно неустойчивом состоянии. 
За анализируемый период данный коэффициент 
вырос более чем в 2 раза как по России в целом, 
так и по Дальнему Востоку. Среди Дальневосточ-
ных регионов наибольший рост в 2,3–2,5 раза ха-
рактерен для Хабаровского края, Амурской обла-
сти и Еврейской автономной области. Пик роста 
показателей пришелся на 2006 г., что характерно и 
для России, и для регионов Дальнего Востока. По 
сравнению с 2005 г. рост преступности в 2006 г. 
составил в среднем в 1,08 раза по стране, в 1,25 
раза на Дальнем Востоке. Наибольшие показате-
ли роста среди рассматриваемых регионов имеет 
Приморский край – 1,34 раза. 

В России и в ДФО наблюдалось снижение 
официально зарегистрированной преступности 
до 2014 г., в 2015 г. всплеск коэффициента пре-
ступности был характерен для всех федеральных 
округов страны. Между тем, уровень преступно-
сти ДФО превышает общероссийский на 32%. 
Кривые графиков динамики зарегистрированных 
в ДФО преступлений имеют сходный характер со 
среднероссийской, но отличаются более высоки-
ми значениями показателей. 

Для вычисления индекса уровня безопас-
ности личности в регионе был использован метод 
линейного масштабирования, часто применяемый 
при вычислении индекса качества жизни [5].

Он основывается на определении референт-
ных точек (минимальных и максимальных значе-
ний индикаторов) по следующей формуле:

Н=(Ч - Чьшт) . (Чьфч – Чьшт) (1),
где Y – индекс уровня безопасности личности, X – 
показатель уровня преступности n-региона, Xmin – 
минимальный показатель уровня преступности в 
стране, Xmax – максимальный показатель уровня 
преступности в стране.

В связи с тем, что рассчитанный таким об-
разом индекс уровня безопасности личности явля-
ется обратным, формула линейного масштабиро-
вания приняла следующий вид: 

Н= 1 – ((Ч - Чьшт) . (Чьфч - Чьшт))   (2).
Используя формулу 2, мы рассчитали уров-

ни безопасности личности регионов Дальнево-
сточного федерального округа за 1990–2015 гг. 
(табл. 3). При этом было выделено пять уровней 
социальной безопасности: кризисный (менее 0,3), 
напряженный (0,31–0,5), средний (0,41–0,6), выше 
среднего (0,61–0,8), высокий (0,81–0,99). Высокое 
значение показателя свидетельствует о высокой 
безопасности социальной среды. 

Как показал анализ табл. 3, для регионов 
Дальневосточного федерального округа харак-
терно неустойчивое состояние безопасности лич-
ности. Хотя показатели 2015 г. несколько лучше 
предыдущих лет, говорить о положительных тен-
денциях по данному показателю еще преждев-
ременно. Наиболее продолжительное кризисное 
состояние свойственно для Приморского края, 
Магаданской и Сахалинской областей. Помимо 
этих регионов, кризисное состояние характерно 
для Хабаровского края и Амурской области. До-
статочно неустойчивое состояние типично для 
Еврейской автономной области. Среди Дальнево-
сточных регионов относительно благополучное 
состояние имеют северные территории – Респу-
блика Саха (Якутия), Чукотский АО и Камчатский 
край. 

Расчет корреляционной зависимости меж-
ду показателем безопасности личности и уровнем 
преступности иностранцев показал достаточно 
интересную картину. Если по среднероссйийским 
показателям корреляционная зависимость слабая 
и имеет даже отрицательное значение (r = -0,28), 
то в ряде регионов ДФО, например Республике 
Саха (Якутия), она имеет высокую прямую зави-
симость и составляет r = +0,75. Таким образом, 
можно сказать, что для некоторых регионов по-
казатель безопасности личности имеет прямую 
зависимость от коэффициента преступности ми-
грантов. 

На основании вышеизложенного можно 
сделать следующие выводы:
1. Анализ преступности иностранных граждан 
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показал, что практически в большинстве реги-
онов Дальнего Востока основная доля престу-
плений приходится на граждан СНГ – более 
89%, за исключением Еврейской автономной 
области, где весомую роль играют китайские 
граждане. В целом наибольшее количество 
преступлений, совершенных иностранцами, 
приходилось на Приморский край, но если 
мы рассмотрим это на примере коэффициента 
преступности, то здесь будет несколько иная 
география – Магаданская и Сахалинская обла-
сти, Камчатский край.

2. В зависимости от стран выхода мигрантов, 
совершающих преступления, изменяется и 
структура самой преступности. Выходцами из 
стран дальнего зарубежья в основном совер-
шаются преступления, связанные с нарушени-
ем экологического законодательства, в сфере 
экономической деятельности. Гражданами из 

стран ближнего зарубежья значительно чаще 
совершаются преступления против жизни и 
здоровья, половой неприкосновенности, соб-
ственности, общественной безопасности и об-
щественного порядка.

3. Корреляционная зависимость между показа-
телем безопасности личности и уровнем пре-
ступности иностранцев имеет высокую зави-
симость среди дальневосточных территорий 
только в Республике Саха (Якутия).

4. Уровень безопасности личности в регионах 
Дальнего Востока, несмотря на некоторое 
улучшение в последние годы, для Приморско-
го, Хабаровского краев, Амурской, Магадан-
ской, Сахалинской областей до настоящего 
времени находится на уровне кризиса. Требу-
ются меры по снижению преступности, в том 
числе и среди мигрантов в регионах Дальнего 
Востока. 

Таблица 3
Динамика уровня безопасности личности в регионах Дальневосточного федерального округа

Table 3
Dynamics in the personal safety level in the Far Eastern Federal District

1990 г. 1995 г. 2000 г. 2005 г. 2010 г. 2011 г. 2012 г. 2013 г. 2014 г. 2015 г.

Россия 0,8 0,56 0,56 0,49  0,38 0,44 0,49 0,56 0,47 0,51

ДФО 0,64 0,30 0,40 0,38  0,20 0,28 0,32 0,36 0,21 0,32

Республика 
Саха 
(Якутия)

0,73 0,67 0,68 0,60  0,40 0,48 0,62 0,70 0,63 0,65

Приморский 
край 0,53 0,17 0,37 0,35  0,07 0,17 0,15 0,17 0,09 0,22

Хабаровский 
край 0,50 0, 23 0,25 0,20  0,15 0,29 0,34 0,36 0,16 0,27

Амурская 
область 0,78 0,48 0,47 0,46  0,23 0,23 0,26 0,38 0,20 0,23

Камчатский 
край 0,67 0,49 0,50 0,40  0,45 0,45 0,47 0,54 0,44 0,45

Магаданская 
область 0,51 0,13 0,23 0,43  0,21 0,28 0,29 0,30 0,23 0,29

Сахалинская 
область 0,67 0,01 0,40 0,41  0,25 0,30 0,31 0,23 0,10 0,27

Еврейская 
АО - 0,11 0,23 0,37  0,21 0,26 0,26 0,45 0,23 0,32

Чукотский 
АО - 0,75 0,60 0,32  0,48 0,54 0,47 0,55 0,56 0,51
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INFLUENCE OF MIGRATION ON THE SECURITY OF THE RECEIVING TERRITORY 
(A CASE STUDY OF THE FAR EAST REGION)

T.M. Komarova, S.N. Mishchuk 

The article analyzes the impact of crimes, committed by foreign migrants in the territory of the Far East, on personal 
security. It is shown that the majority of crimes are committed by Russian immigrants from the CIS countries, with 
the exception of the Jewish autonomous region. The character of crime differs dependent on the countries supplying 
emigrants – criminals. The level of personal security in the regions of the Far East, though a little lower for the last time, 
is still at crisis level in the Primorsky and Khabarovsk Territories, as well as in the Amur, Magadan, and Sakhalin regions. 

Keywords: crimes committed by migrants, Far East region, migration, personal security.
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СОЦИАЛЬНАЯ ИНФРАСТРУКТУРА ДЛЯ ДЕТЕЙ: ОБЪЕКТИВНЫЕ 
И СУБЪЕКТИВНЫЕ ОЦЕНКИ (НА ПРИМЕРЕ ПРИМОРСКОГО КРАЯ)
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ул. Суханова 8, г. Владивосток, 690091,
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В статье сравниваются объективные и субъективные оценки развития социальной инфраструктуры для 
детей в регионе. Регионом исследования стал Приморский край. Методами исследования являются анализ ста-
тистических данных Приморскстата и анкетирование жителей Приморского края. 

Для изучения взяты три типа инфраструктурных объектов для детей – учреждения здравоохранения, об-
разования, культуры и спорта. За период с 2010 по 2014 гг. проанализированы следующие показатели: обеспе-
ченность инфраструктурными учреждениями детского населения, уровень инвестиционных вложений и уровень 
ввода в действие новых объектов социальной инфраструктуры. Участникам анкетного опроса было предложе-
но оценить работу в своем населенном пункте социально-инфраструктурных учреждений для детей.

Ключевые слова: cоциальный потенциал детства, регион, социальная инфраструктура.

Региональные проблемы. 2017. Т. 20, № 4. С. 115–122.

Актуальность
Социальная инфраструктура региона ока-

зывает сильное влияние на социальное самочув-
ствие населения, оценку комфортности прожи-
вания в данном регионе и в конечном итоге на 
принятие решения о миграции в другой регион. 
В понятие социальной инфраструктуры региона 
традиционно включаются жилищно-коммуналь-
ный комплекс (жилищное хозяйство и коммуналь-
ная инфраструктура), транспортный комплекс 
(транспортные коммуникации, виды транспор-
та), комплекс потребительского рынка (торговля, 
общественное питание и бытовое обслуживание 
населения), социокультурный комплекс (образо-
вание, здравоохранение, культура и спорт). 

В современных условиях российские реги-
оны существенно разнятся по уровню развития и 
качеству социально-инфраструктурных объектов. 
Это связано с отнесением задачи поддержания 
региональной социальной инфраструктуры, в том 
числе задачи ее финансового обеспечения, к пол-
номочиям субъектов РФ.

Обзор статей, посвященных изучению со-
циально-инфраструктурного фактора в регионах, 
показал, что большинство публикаций нацелено 
на оценку влияния инвестиций на развитие соци-
альной инфраструктуры. Т.Н. Богер на примере 
Сибирского федерального округа оценивает сте-
пень отставания инвестиционных характеристик 
развития основных отраслей социальной инфра-
структуры (в сравнении с другими регионами 

страны). Наибольшее отставание отмечается в 
таких отраслях, как культура, спорт, физкультур-
но-оздоровительная деятельность, организация 
отдыха и развлечений и др. [1]. Другой блок ста-
тей посвящен вопросам управления социальной 
инфраструктурой региона, города, села [см., на-
пример, 9]. На общем фоне выделяется конферен-
ция «Социальные исследования инфраструктур: 
соединяя локальное и глобальное», предлагающая 
широкую трактовку «инфраструктуры» и внося-
щая разнообразие в направления ее исследования: 
инфраструктуры мобильности, информационные 
технологии и дигитализация города, человеческие 
и не-человеческие компоненты инфраструктур, 
(не) справедливость, неравенства и доступ к ин-
фраструктурам и др. [7]. 

Социально-инфраструктурная обеспечен-
ность региона напрямую влияет на социальный 
потенциал детства, а значит, формирует основы 
будущего региона – профессионализации его ка-
дров, демографического роста, репродуктивного 
здоровья, экономического и культурного развития 
и т.д. 

Под социальным потенциалом детства в 
регионе понимается совокупность ресурсов, ре-
зервов и возможностей детей как особой социаль-
но-демографической общности, проживающей на 
территории какого-либо региона (субъекта РФ), 
реализующихся под воздействием внешних и вну-
тренних факторов, направленных на достижение 
качественного состояния детства в области здоро-
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вья, образования и духовно-нравственного разви-
тия, формирование необходимого набора старто-
вых ресурсов для вхождения во взрослую жизнь. 
Внешние факторы определяются нами как состав-
ляющие субпотенциалов региона – природно-кли-
матического, экологического, социально-инфра-
структурного и территориально-поселенческого, 
наследующего социально-экономические, нацио-
нально-культурные, политические и идеологиче-
ские характеристики страны. Внутренние факто-
ры разворачиваются на уровне ребенка и его семьи 
и составляют сущность духовно-нравственного, 
интеллектуально-образовательного, социально-
экономического, психофизического и воспита-
тельного субпотенциалов [8, с. 144]. 

Объект и методы
Объектом исследования выступает соци-

альная инфраструктура детства в регионе, интер-
претируемая нами как совокупность организаций 
и предприятий, обеспечивающих нормальную 
жизнедеятельность, поддержание здоровья, раз-
витие и образование детей. В состав социальной 
инфраструктуры для детей в регионе включены 
учреждения здравоохранения, образования, жи-
лищно-коммунального хозяйства, организации 
досуга, общественного питания, транспорта и свя-
зи. Таким образом, социально-инфраструктурные 
объекты детства делятся на общие (для детей и 
взрослых) и специфические детские (как детские 
поликлиники, развивающие центры, школы и т.п.) 
объекты. В настоящей статье мы сосредоточимся 
на рассмотрении социально-инфраструктурных 
объектов второго типа.

Целью исследования является выявление 
объективных и субъективных оценок состояния 
социальной инфраструктуры детства в регионе, 
их сравнительный анализ.

Методами исследования стали анализ ста-
тистических материалов и региональных норма-
тивно-правовых актов, а также анкетный опрос 
жителей региона. 

Регионом исследования выбран Примор-
ский край. Его площадь равняется 164 673 км2. По 
данным краевого комитета статистики, числен-
ность постоянного населения региона на начало 
2017 г. составляла 1 923 116 чел. При этом детское 
население (0–18 лет) составило пятую часть все-
го населения со следующим распределением по 
возрастным группам: 0–4 лет – 120 556 чел.; 5–9 
лет – 104 715 чел.; 10–14 – 94 882 чел.; 15–18 лет 
– 68 307 чел. Данное распределение иллюстри-
рует демографический сдвиг в сторону младших 
возрастных групп детей, требующий дополни-

тельного развития инфраструктурных объектов с 
ориентацией на детей дошкольного и младшего 
школьного возраста.

Объективное оценивание базируется на 
данных региональной статистики [2–4], а также 
региональных нормативно-правовых актах. Субъ-
ективные оценки отражаются в результатах анкет-
ного опроса жителей Приморского края. 

Параллельно изучалось содержание регио-
нальных программ, принятых в Приморском крае 
в обозначенных сферах, а также отчетов регио-
нальных органов исполнительной власти о ходе 
выполнения данных программ. В сфере образо-
вания детей – это государственная программа 
Приморского края «Развитие образования При-
морского края» на 2013–2017 гг., включающая 
подпрограммы «Развитие системы дошкольного 
образования», «Развитие системы общего обра-
зования», «Развитие системы дополнительного 
образования, отдыха, оздоровления и занятости 
детей и подростков Приморского края», «Разви-
тие системы профессионального образования». 
В сфере детского здравоохранения – «Развитие 
здравоохранения Приморского края на 2013–2017 
годы», «Безопасный край» (подпрограммы «Ком-
плексные меры профилактики правонарушений, 
экстремизма и терроризма, незаконного потребле-
ния наркотических средств и психотропных ве-
ществ в Приморском крае», «Повышение безопас-
ности дорожного движения в Приморском крае», 
«Обеспечение информационной безопасности де-
тей в Приморском крае»). 

В сфере культуры и спорта – «Развитие 
культуры Приморского края на 2013–2017 годы», 
«Развитие физической культуры и спорта При-
морского края» на 2013–2020 гг. (подпрограмма 
«Развитие массовой физической культуры и спор-
та в Приморском крае»).

Результаты исследования и их обсуждение
Для объективного оценивания социаль-

но-инфраструктурного фактора взяты три типа 
инфраструктурных объектов для детей – учреж-
дения здравоохранения, образования, культуры и 
спорта за период с 2010 по 2014 гг., проанализи-
рованы следующие показатели: обеспеченность 
инфраструктурными учреждениями детского на-
селения, уровень инвестиционных вложений и 
уровень ввода в действие новых объектов соци-
альной инфраструктуры. 

Данные табл. 1 свидетельствуют о сокраще-
нии количества педиатров и числа коек для детей в 
больничных организациях. К сожалению, данные 
статистических сборников не позволяют оценить 
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обеспеченность детского населения края узкопро-
фильными специалистами, поскольку дети в них 
не отделены как отдельная социально-демографи-
ческая общность от взрослого населения Примор-
ского края. За резким сокращением числа детских 
поликлиник с 158 в 2010 г. до 99 в 2011 г. после-
довал возврат к их прежнему количеству в 2013 г. 
Можно предположить, что оптимизация структу-
ры амбулаторно-поликлинического звена детского 
здравоохранения не оправдала себя.

Образовательные услуги для детей пре-
доставляют дошкольные образовательные и об-
щеобразовательные учреждения. Анализ стати-
стических показателей в выбранных временных 
параметрах демонстрирует сокращение количе-
ства образовательных учреждений при одновре-
менном росте контингента обслуживаемых де-
тей. При этом зафиксировано сокращение числа 
образовательных учреждений, ведущих занятия 
в две смены. Анализ динамики количества обуча-

ющихся во вторую смену по городам и поселкам 
городского типа и по образовательным учрежде-
ниям, находящимся в сельской местности, пока-
зывает ведущую роль вторых в сокращении объ-
ема второй смены. Процент детей, обучающихся 
во вторую смену в сельской местности, от общей 
численности учащихся сельских школ сократился 
с 12 (2010/11 уч. г.) до 10,6 (2014/15 уч. г.). Одно-
временное сокращение количества учреждений и 
обслуживаемого детского населения обнаружено 
только в отношении вечерних школ.

В табл. 3 приведено распределение учрежде-
ний дополнительного образования детей по видам 
образовательной деятельности. Данные таблицы 
позволяют сделать предварительный вывод об 
относительной стабильности количества учреж-
дений дополнительного образования с преобла-
данием учреждений, работающих по всем видам 
образовательной деятельности, и детских школ 
искусств. Нехватку специализированных учреж-

Таблица 1
Характеристика медицинского обслуживания детей в Приморском крае [3, с. 58, 61, 73]

Table 1
Characteristics of medical service for children in Primorsky Territory [3, р. 58, 61, 73]

2010 г. 2011 г. 2012 г. 2013 г. 2014 г.

Число коек для детей в 
больничных организациях / на 
10 тыс. детей

2624/92,9 2725/95,0 2769/94,2 2726/90,8 2737/88,8

Число детских поликлиник / 
отделений / кабинетов 158 99 103 158 158

Численность врачей-
педиатров / на 10 тыс. детей в 
возрасте 0–14 лет

1068/37,8 1074/37,5 1073/36,5 1023/34,1 928/30,1

Таблица 2
Характеристика образовательных учреждений в Приморском крае [2, с. 21, 23, 45, 51, 53]

Table 2
Characteristic of educational institutions in Primorsky Territory [2, р. 21, 23, 45, 51, 53]

2010 г. 2011 г. 2012 г. 2013 г. 2014 г.

Число ДОУ / в них детей, тыс. чел. 532/ 72,5 538/74,5 541/77,4 542/80,4 525/85,7

Охват детей в возрасте 1–6 лет ДОУ, % 61,1 62,5 63,3 63,1 66,9

Число дневных общеобразовательных 
учреждений / в них учащихся, тыс. чел. 617/ 186,3 600/ 185,5 598/ 185,3 595/ 185,7 588/ 188,9

Численность учителей, тыс. чел. 12,4 12,4 12,5 12,3 12,2

Число вечерних общеобразовательных 
учреждений / в них учащихся, тыс. чел. 45/6,9 35/ 5,9 32/ 5,5 29/ 5,2 25/ 4,2

Число образовательных учреждений, 
ведущих занятия в две смены 241 245 244 243 216
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дений дополнительного образования, вероятно, 
призваны компенсировать объединения дополни-
тельного образования детей, часто функциониру-
ющие на базе общеобразовательных учреждений. 
В этой области также наблюдается увеличение 
контингента обслуживаемых детей при одновре-
менном сокращении числа учреждений – детских 
музыкальных школ и детских школ искусств, что, 
с одной стороны, может говорить об их востребо-
ванности у детского населения, а, с другой, сви-
детельствует о повышенной нагрузке педагогов 
данных учреждений. 

Как было замечено ранее, частично нехват-
ка учреждений дополнительного образования (в 
особенности это касается небольших населенных 
пунктов) компенсируется деятельностью органи-
зованных на базе учреждений образования и куль-
туры объединений дополнительного образования, 
кружков и секций. 

Изучение статистических данных в отно-
шении третьего типа учреждений – учреждений 
культуры и спорта – позволяет отметить неодно-
значность ситуации (см. табл. 4). Наблюдается 
сокращение количества библиотек и учреждений 
культурно-досугового типа при одновременном 
увеличении числа музеев, театров, киноустановок 

и спортивных сооружений. В рассматриваемый 
период снизилось количество посещений музеев, 
простимулировать интерес к которым не смогло 
открытие двух новых музеев. В отношении те-
атральных постановок наблюдается небольшой 
рост численности зрителей. 

В программе «Развитие культуры Примор-
ского края на 2013–2017 годы», среди прочих про-
блем подотрасли, отмечаются «муниципальные 
диспропорции в обеспечении населения услугами 
учреждений культуры», «снижение доступности 
культурных форм досуга для жителей сельской 
местности и небольших городских поселений», 
«крайне неудовлетворительное состояние боль-
шинства организаций культуры, находящихся в 
ведении муниципальных образований». В реги-
ональном документе приведены следующие дан-
ные: «из 865 учреждений культуры требуют ка-
питального ремонта 191 (что составляет 22%), 12 
находятся в аварийном состоянии (что составляет 
1,4%)» [5].

Табл. 5 с приведенными в ней статистиче-
скими данными о вводе в эксплуатацию новых ин-
фраструктурных объектов иллюстрирует парадок-
сальность ситуации в отношении одного из видов 
инфраструктурных объектов – учреждений обра-

Таблица 3
Характеристика учреждений дополнительного образования (ДО) в Приморском крае [4, с. 36, 37]

Table 3
Characteristics of institutions for additional education (AE) in Primorsky Territory [4, р. 36, 37]

2010 г. 2011 г. 2012 г. 2013 г. 2014 г.

Учреждения ДО, всего / в них детей, тыс. 
чел. 117/105,1 115/106,8 123/110,2 122/101,2 129/107,4

В том числе:
работающие по всем видам 

образовательной деятельности 45/57,9 45/62,2 45/57,9 49/54,4 44/52,8

художественные 8/4,6 9/4,2 12/11,1 8/8,0 12/7,3

эколого-биологические 4/2,4 4/2,6 4/2,3 2/1,2 2/2,1

технические 2/0,9 2/1,2 2/1,4 2/1,9 1/0,9

туристско-краеведческие 2/2,1 2/2,2 1/1,7 1/1,7 2/1,9

военно-патриотические и спортивно-
технические 5/2,7 5/2,7 4/2,1 2/0,8 4/2,7

детско-юношеские спортивные школы и 
клубы 16/8,8 15/8,3 13/7,5 14/8,4 13/7,8

детские музыкальные школы 6/16,9 5/17,3 5/17,6 6/17,9 5/18,2

детские художественные школы 10/2,0 10/2,0 10/1,9 10/1,9 10/1,9

детские школы искусств 46/13,5 46/14,1 45/14,5 46/14,7 43/15,0
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зования. С одной стороны, в регионе наблюдается 
сокращение количества учреждений образования 
(детских садов и школ) и сокращение числа учите-
лей, а, с другой, вводятся в действие новые обще-
образовательные и дошкольные образовательные 
организации. Вероятно, подобными действиями 
снимаются территориальные диспропорции в 
обеспеченности детского населения образователь-
ными услугами. К сожалению, в статистическом 
сборнике не выделены из числа всех введенных в 
действие медицинских учреждений медицинские 
учреждения для детей.

Для объективной оценки социальной инфра-
структуры детства в регионе анализировался еще 
один показатель – расходы консолидированного 
бюджета. Это интегральный показатель, отража-
ющий общие затраты на отрасль и ее подотрасли – 
здравоохранение, физическую культуру и спорт, 
образование, культуру, социальную политику. 
Для нас этот показатель интересен возможностью 

сравнения распределения бюджетных средств по 
подотраслям, а также изучением динамики объ-
емов финансирования. Как видно из табл. 6, из 
трех статей расходов на социально-культурные 
мероприятия по объему финансирования лидиру-
ет образование. На протяжении рассматриваемого 
периода меняется соотношение расходов на здра-
воохранение, физическую культуру и спорт и со-
циальную политику в пользу последней. С 2010 по 
2014 гг. расходы на здравоохранение, физическую 
культуру и спорт остаются самой малозатратной 
статьей, находясь на уровне 23,1% от общей сум-
мы расходов на социально-культурные меропри-
ятия, хотя в абсолютных значениях фиксируется 
рост с 8256,2 до 16 244,3 млн руб.

В ходе анкетного опроса жителей Примор-
ского края были получены субъективные оценки 
социально-инфраструктурного субпотенциала ре-
гиона. Использован квотный принцип построения 
выборки – на основе статистических сведений о 

Таблица 4
Динамика основных показателей сферы культуры и спорта [4, с. 7]

Table 4
Dynamics of main indicators in the sphere of culture and sports [4, р. 7]

2010 г. 2011 г. 2012 г. 2013 г. 2014 г.

Число общедоступных библиотек 403 403 386 348 338

Число учреждений культурно-досугового типа 432 395 343 328 331

Число профессиональных театров / численность 
зрителей на 1 тыс. населения 7 /183 7/ 231 7/204 8/231 8/249

Количество музеев / численность посещений на 1 
тыс. населения 19/505 19/481 20/483 21/484 21/402

Число киноустановок / число посещений на 1 
жителя 55/1,1 49/1,1 46/1,0 57/1,1 64/1,0

Число спортивных сооружений 3252 3337 3347 3386 3401

Таблица 5
Ввод в действие новых объектов социальной инфраструктуры [6]

Table 5
Input of new objects of social infrastructure [6]

Виды объектов 2010 г. 2011 г. 2012 г. 2013 г. 2014 г.

Общеобразовательные 
организации, мест 308 825 - 1045 160

Дошкольные образовательные 
организации, мест - 480 360 220 1540

Больничные организации, коек - 81 66 - 150

Амбулаторно-поликлинические 
организации, посещений в смену 625 400 - 600 372
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генеральной совокупности таких, как пол, воз-
раст, район проживания – с последующим целена-
правленным отбором респондентов по заданным 
параметрам. Объем выборочной совокупности 
составил 1304 респондента, в том числе 638 муж-
чин, 666 женщин. 78% респондентов проживают 
в городской местности (1017 человек). Распреде-
ление информантов по возрастным группам сле-
дующее: до 29 лет – 286 чел., 30–39 лет – 300 чел., 
40–49 лет – 257 чел., 50–59 лет – 243 чел., 60–69 
лет – 218 чел. 

Участникам опроса предлагалось оценить 
работу в своем населенном пункте следующих 
учреждений и служб: дошкольные учреждения, 
школы, учреждения дополнительного образова-
ния детей, учреждения здравоохранения, учреж-
дения культуры (музеи, библиотеки, театры). Ре-
спонденты выставляли оценки с использованием 
шкалы: «хорошо», «скорее хорошо, чем плохо», 

«скорее плохо, чем хорошо», «плохо». Ответы ре-
спондентов представлены в разрезе места прожи-
вания (город/село), так как этот критерий вызвал 
значительные отклонения в оценках. В таблицы 
не были включены данные по респондентам, за-
труднившимся с ответом, поэтому сложение оце-
нок по каждому инфраструктурному объекту не 
дает 100%. 

Как видно из табл. 7 и 8, наиболее критично 
информанты оценили работу учреждений здраво-
охранения, что подкрепляется статистическими 
данными о сокращении числа педиатров и дет-
ских больничных коек в Приморском крае, а так-
же меньшим по сравнению с другими подотрасля-
ми социальной сферы бюджетом.

Большинство респондентов положительно 
оценили работу дошкольных учреждений (59,3% в 
городе и 64,2% в сельской местности). Респонден-
ты из города критичнее оценивают работу школ, 

Таблица 6
Расходы консолидированного бюджета Приморского края, млн руб. [6]

Table 6
Expenditures of Primorsky Territory consolidated budget, million rubles [6]

Статьи расходов 2005 г. 2010 г 2012 2014

Расходы всего 33116,7 104983,0 103023,7 105942,6

Из них на социально-культурные 
мероприятия 17393,8 39748,5 57505,5 70345,4

В том числе на образование 7483,0 14511,3 22539,4 27826,2

Здравоохранение, физическую 
культуру и спорт 4906,4 8256,2 13273,4 16244,3

Социальную политику 4055,7 14670,9 15226,5 21178,8

Таблица 7
Оценка работы учреждений социальной инфраструктуры детства в регионе 

городскими жителями, количество респондентов (%)
Table 7

Evaluation of social – infrastructure childcare institutions by urban residents; the number of respondents (%)

Оценка работы учреждений и служб Хорошо / 
хорошее

Скорее хорошее, 
чем плохое

Скорее плохое, 
чем хорошее Плохое / плохое

Дошкольные учреждения 24,6 34,7 21 4,7

Школы 19,4 42 20,2 8,7

Учреждения дополнительного 
образования детей 19,6 32,4 21,4 10,3

Учреждения здравоохранения 10 25,3 35,2 22

Учреждения культуры (музеи, 
библиотеки, театры) 20 34 21 13,8
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нежели чем респонденты, проживающие в селах 
(28,9% против 19,7% отрицательных оценок).

Респонденты из сельской местности кри-
тичнее оценивают работу учреждений дополни-
тельного образования для детей (35,9% против 
31,7% отрицательных оценок в городе), учреж-
дений здравоохранения и учреждений культуры 
(65,5% против 57,2% отрицательных оценок и 
45,6% против 34,8% отрицательных оценок соот-
ветственно).

В целом самые высокие оценки получили 
школьные учреждения (61,4% положительных 
оценок в городе и 76,6% положительных оценок в 
селах). Как неуспешная оценена работа учрежде-
ний здравоохранения (57,2% отрицательных оце-
нок в городе и 65,5% отрицательных оценок в се-
лах). При этом удивляет процент положительных 
оценок сельскими жителями учреждений культу-
ры (46,4% против 54% в городской местности). 
Хотя статистические данные говорят о другом – 
о сокращении количества учреждений культуры, 
их плохом материально-техническом состоянии в 
сельской местности. Вероятно, подобное оценива-
ние связано с той незначительной ролью, которую 
учреждения культуры играют, по мнению респон-
дентов, в реализации социального потенциала 
детства в регионе/районе/населенном пункте.

Заключение
Выявление объективных и субъективных 

оценок состояния социальной инфраструктуры 
детства в регионе, их сравнительный анализ в це-
лом продемонстрировали совпадение точек зре-
ния респондентов – жителей Приморского края и 
данных статистических сборников. Точки совпа-

Таблица 8
Оценка работы учреждений социальной инфраструктуры детства 

в регионе сельскими жителями, количество респондентов (%)
Table 8

Evaluation of social – infrastructure childcare institutions by rural residents; the number of respondents (%)

Оценка работы учреждений и служб Хорошо / 
хорошее

Скорее хорошее, 
чем плохое

Скорее плохое, 
чем хорошее

Плохое / 
плохое

Дошкольные учреждения 28 36,2 15,7 9,3

Школы 22,8 53,8 14 5,7

Учреждения дополнительного 
образования детей 17,8 32,3 24,4 11,5

Учреждения здравоохранения 8,4 17,7 32,7 32,8

Учреждения культуры (музеи, 
библиотеки, театры) 20,4 26 29,6 16

дения оценок свидетельствуют о выраженности 
процесса, точки расхождения сигнализируют о не-
обходимости более тщательного изучения с при-
влечением других методов сбора данных. Напри-
мер, в случае с оценками состояния учреждений 
образования, их влияния на социальный потенци-
ал детства необходимо обратиться к экспертному 
мнению, привлечь в качестве информантов руко-
водителей образовательных учреждений (госу-
дарственных и негосударственных), сотрудников 
муниципальных и региональных отделов управ-
ления образованием.

Модернизация системы медицинских уч-
реждений привела к сокращению числа педиатров 
и учреждений первичного звена системы здра-
воохранения, респонденты критично оценивают 
работу данных социально-инфраструктурных уч-
реждений. Тенденция сокращения наблюдается в 
отношении учреждений общего и дополнительно-
го образования. Однако информантами-родителя-
ми сфера охраны детского здоровья проблематизи-
руется, в то время как услуги в сфере образования 
детей получают хорошую и удовлетворительную 
оценки. Это может говорить, с одной стороны, о 
преобладании веса целевого фактора «Детское 
здоровье» над двумя другими («Образование де-
тей», «Духовно-нравственное развитие детей»), а, 
с другой, о его низких выходных значениях, вызы-
вающих тревогу респондентов, имеющих детей. 

Социально-инфраструктурный фактор явля-
ется самым сильным фактором по своему воздей-
ствию на детство в регионе из группы внешних 
факторов. Его дальнейшее изучение потребует 
обращения к другим элементам социальной ин-
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фраструктуры региона, таким как жилищно-ком-
мунальное хозяйство, общественное питание, 
транспорт и связь. Для каждого целевого факто-
ра – здоровье, образование, духовно-нравственное 
развитие детей – будет построена своя модель, от-
ражающая управляющие факторы социально-ин-
фраструктурного субпотенциала с изображением 
направленности и силы влияния.

Работа выполнена при финансовой под-
держке гранта РФФИ (проект № 16-36-60041).
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SOCIAL INFRASTRUCTURE FOR CHILDREN: OBJECTIVE AND SUBJECTIVE 
ASSESSMENT (A CASE STUDY OF PRIMORSKY TERRITORY)

A.G. Philipova

The article compares the objective and subjective assessment of social infrastructure for children in the region. The 
Primorsky Territory was chosen as the research object. The author used the surveys of the population and analysis of 
statistical data as the main research methods.

It was studied the three types of infrastructure facilities for children – of health, education, culture and sports. For 
the period of 2010–2014 the following indicators were analyzed: the level of infrastructure, investments for children, and 
the input of new objects of social infrastructure. The participants of the survey were asked to evaluate the work of social – 
infrastructure childcare institutions in their community.

Keywords: social potential of childhood, region, social infrastructure.
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СЕЛО ПРИГРАНИЧНОГО РЕГИОНА: 
ПРОБЛЕМЫ И СОЦИАЛЬНЫЕ НАСТРОЕНИЯ

С.А. Соловченков, И.В. Калинина
Институт комплексного анализа региональных проблем ДВО РАН,

ул. Шолом-Алейхема 4, г. Биробиджан, 679016,
e-mail: solovchenkov@yandex.ru, gaevaiv@yandex.ru

На основании анализа проведенного социологического исследования показаны основные проблемы и социаль-
ные настроения жителей сельской местности Еврейской автономной области. Выделены проблемы первооче-
редные (проблемы с занятостью населения, обусловленные снижением качества жизни в селе), определяющие 
настроения сельского населения. и фоновые, стоящие не остро, но заставляющие задуматься о них в связи с 
возможными последствиями.

Ключевые слова: сельская местность, Еврейская автjномная область, социальные настроения, проблемы 
села.

Актуальность
В условиях длительного экономического 

кризиса изучение социальных настроений в об-
ществе становится особенно интересным в силу 
того, что позволяет проследить реакцию социума 
на некоторые экономические и социальные сдви-
ги. Особое значение исследования подобного рода 
приобретают в отношении сельских территорий, 
расположенных в приграничном регионе, имею-
щем сугубо дотационную экономику.

Изучение проблем, так или иначе влияющих 
на формирование социальных настроений, для 
Дальнего Востока имеет достаточно большое зна-
чение по нескольким причинам. Во-первых, значи-
тельная часть дальневосточных территорий – это 
приграничье. Средняя (и выше средней) степень 
освоенности этих территорий, при значительном 
демографическом и экономическом превосход-
стве сопредельного Китая, является вопросом 
геополитической необходимости [1]. Во-вторых, 
из вышесказанного вытекает потребность в вы-
явлении наиболее болезненных вопросов, кото-
рые могут прямо или опосредованно повлиять на 
снижение миграционной подвижности населения. 
В-третьих, это выявление сфер, требующих при-
нятия определенных мер воздействия со стороны 
органов власти. Особенно это важно в условиях 
достаточно длительного экономического кризиса, 
когда уровень социальной напряженности являет-
ся особенно высоким. 

Объект и методы
В основу статьи легли материалы социоло-

гического опроса, проведенного в конце 2016 г. – 
начале 2017 г. среди населения в сельских на-
селенных пунктах на территории Еврейской 
автономной области. Исследование проводилось в 
два этапа. На первом этапе опрашивались жители 
двух крупных сельских населенных пунктов в ка-
ждом районе автономии. Выборка составила 250 
респондентов. На втором подобный опрос про-
водился в малых населенных пунктах по тому же 
принципу – два в каждом районе области. Размер 
выборки составил 130 респондентов.

Построение выборки в обоих исследова-
ниях характеризуется схожими принципами: на 
первых этапах использовалась многоступенчатая 
гнездовая выборка. На завершающем этапе отбор 
респондентов проводится квотным способом. Вы-
борка репрезентативная по полу и возрасту. Точ-
ность выборки в обоих исследованиях – 95%, до-
верительный интервал – 5%.

Результаты исследования и их обсуждение
Для оценки влияния на социальные на-

строения факта проживания в приграничной зоне 
использовался анализ вопросов «Кем в первую 
очередь вы себя ощущаете?» (табл. 1) и «Для 
Еврейской автономной области граница это…» 
(табл. 2). В силу того, что данный вопрос не яв-
лялся ключевым для исследования и использова-
ние более сложного математического аппарата в 
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данном вопросе мы посчитали затруднительным, 
степени влияния мы градировали достаточно 
упрощенно: не влияет – малое влияние – значи-
тельно влияет.

Как показали результаты исследования, 
приграничность места жительства для большин-
ства населения не оказывает особого влияния на 
самовосприятие. Весьма незначительная часть 
опрошенных (7%) указала, что они ощущают себя 
именно жителями приграничья. Достаточно ло-
гичным в этой ситуации выглядит и тот факт, что 
почти 72% из тех, кто считает себя жителями при-
граничья, проживают в селах Пашково, Нижнеле-
нинское, Степное, Дежнево, Бабстово, Амурзет, 
то есть в непосредственной близости к государ-
ственной границе.

Куда более интересным, на наш взгляд, явля-
ется тот факт, что вообще довольно незначитель-
ное количество опрошенных ассоциируют себя с 
непосредственным местом проживания. Жителя-
ми преимущественно своего населенного пункта 
считают себя только четверть опрошенных, а жи-
телями субъекта, в данном случае Еврейской авто-
номной области (ЕАО), еще 12%. Положительным 
стоит признать факт того, что подавляющая часть 
опрошенных в первую очередь позиционируют 
себя как жителей России.

С одной стороны, возникает вопрос, не явля-
ется ли факт «не привязанности» к своему месту 
жительства фактором, способствующим миграци-
онной подвижности. С другой, невозможность для 
респондентов проранжировать свои роли «росси-
янина», «жителя ЕАО», «жителя своего населен-
ного пункта» не позволяет нам увидеть полной 
картины самоидентификации сельских жителей.

Мы можем предположить, что идентифи-
кация со своим местом жительства может быть 
подразумеваемой по умолчанию, т.е. не требую-
щей отдельного озвучивания. На подобные мысли 

наводит тот факт, что при попытке выяснить, чем 
для населения является межгосударственная гра-
ница, были получены значительно более позитив-
ные ответы (табл. 2).

В силу того, что почти половина опрошен-
ных указали, что граница – это перспектива для 
дальнейшего развития, можно предположить, 
что приграничное проживание не вызывает у них 
отрицательных эмоций. Однако необходимость 
выбрать, что для них более приоритетно – пози-
ционирование себя как россиянина, жителя ЕАО 
или жителя приграничья – привело к результатам, 
представленным в табл. 1. Более того, даже нега-
тивные оценки, высказанные 19% опрошенных, 
позволяют нам сказать, что и они воспринимают 
себя жителями приграничья, пусть и не в перво-
очередном порядке и с отрицательной оценкой 
факта своего приграничного проживания. Можно 
сделать предположение, что только для 30% опро-
шенных, указавших, что государственная грани-
ца – это просто линия между государствами, факт 
приграничного проживания не играет совершенно 
никакой роли. Таким образом, степень влияния 
факта приграничности на социальные настроения 
среди сельского населения ЕАО можно признать 
незначительной или малой.

Если говорить о проблемах, которые подни-
мают жители сельской местности, то на первом 
месте, вне всякого сомнения, стоит проблема заня-
тости. Для многих сельских жителей данная про-
блема является настолько серьезной, что в прин-
ципе может служить фактором, побуждающим их 
покинуть место жительства [7]. О подобном сви-
детельствует анализ ответов на вопрос «Хотите ли 
вы покинуть ваш населенный пункт и почему?».

Отвечая на указанный вопрос, около 42% 
опрошенных указали, что они хотели бы поки-
нуть свое нынешнее место жительства. И среди 
основных причин были указаны (табл. 3): отсут-
ствие рабочих мест (28%), отсутствие перспектив 

Таблица 1
Самоидентификация местного населения

Table 1
Self-identifi cation of the local population

Кем в первую очередь 
вы себя ощущаете?

% 
ответов

жителем России 49,0

жителем ЕАО 12,4

жителем своего населенного пункта 25,8

жителем приграничной территории 7,2

не определились 5,7

Таблица 2
Отношение населения к государственной границе

Table 2
Attitude of the population to the state border

Чем для вас является 
государственная граница?

% 
ответов

постоянная проблема 19,1

перспектива в развитии 46,4

линия между государствами 30,4

затрудняюсь ответить 4,1
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развития, как личного, так и для населенного пун-
кта (21%), плохие социальные условия для жиз-
ни (19,5%). Из представленных в таблице ответов 
подавляющая часть, так или иначе, связана с низ-
кими доходами и низким уровнем жизни на селе. 

Если попытаться дать оценку современной 
ситуации исходя из проведенных ранее исследо-
ваний [3] и представленных данных, то мы полу-

чим достаточно тревожащие результаты. Малей-
ший рост благосостояния сельских жителей, в 
результате выправления экономической ситуации, 
особенно если он будет протекать достаточно бы-
стрыми темпами, может привести к массовому от-
току населения как из сельской местности, так и 
из Еврейской автономной области.

Еще более рельефно проблема нехватки 
рабочих мест и нормальных условий жизни про-
явилась при ответе на вопрос «Что необходимо 
изменить в вашем населенном пункте, чтобы он 
развивался?» (табл. 4).

Пункты «создать рабочие места» и «восста-
новить сельское хозяйство» дают в совокупности 
около 62%. Довольно примечательным в этом от-
ношении является тот факт, что восстановление 
сельского хозяйства как способ решить вопро-
сы с занятостью на селе воспринимается только 
11% опрошенных. Подавляющая часть не видит 
перспектив работы в аграрной сфере. Подобный 
результат может свидетельствовать о том, что 
программы восстановления сельскохозяйствен-
ной специализации для области могут столкнуть-
ся с весьма серьезными проблемами с трудовы-
ми ресурсами. Сельскохозяйственный труд даже 
в сельской местности ЕАО не воспринимается 
как нормальная, перспективная сфера занятости. 
Возможно, готовность 11% сельских жителей ра-

Таблица 3
Причины, побуждающие покинуть место жительства

Table 3
Motivations to leave the residence

Причины % 
ответов

нет работы 28,6

нет перспектив развития 21,4

хотели бы уехать, но нет возможности 9,5

очень дорого жить на Дальнем Востоке 
России 10,0

плохие условия жизни 19,5

жить здесь надоело, скучно, ничего не 
держит 5,2

хотим переехать к детям, родителям 5,7

Варианты решения проблем сельской местности области % ответов

создать рабочие места 50,8

восстановить сельское хозяйство 11,2

отремонтировать дороги, наладить работу общественного  транспорта 14,0

благоустроить населенный пункт 16,2

наладить работу ЖКХ и снизить стоимость услуг 10,6

создать условия для культурного развития детей и молодежи 21,2

наладить медицинское и школьное обслуживание 8,4

снизить цены, поднять зарплату 4,5

сменить руководство населенного пункта, района, области 12,8

выгнать китайцев и прочих гастарбайтеров 3,6

закрепить молодежь и привлечь население 3,4

очень многое, определиться сложно 3,9

Таблица 4
Проблемы, которые необходимо решить для развития сельских населенных пунктов 

(несколько вариантов ответов)
Table 4

Problems that need solutions for the development of rural settlements (multiple answers)
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ботать на сельскохозяйственных предприятиях 
будет достаточной для развития производства по 
фермерскому типу или с использованием потен-
циала высокотехнологичных агрохолдингов [6].

Вторым пунктом, который мы хотели бы 
упомянуть, является целая совокупность про-
блем, условно ее можно обозначить как «низкое 
качество жизни». В общей сложности проблемы 
из этой категории упоминают 75% опрошенных. 
Совокупность складывалась из следующих оце-
нок: это и условия для развития детей и моло-
дежи (21,2%), и необходимость восстановления 
медицины и образования в селах (8,4%), и общее 
благоустройство населенных пунктов (16,2%), и 
реконструкция дорожной сети и восстановление 
общественного транспорта (14%), и решение про-
блем в функционировании жилищно-коммуналь-
ного хозяйства (10,6%).

Отдельно нам хотелось бы упомянуть еще 
две проблемы, которые, на наш взгляд, являются 
достаточно значимыми, но в опросе проявились 
на уровне статистической погрешности. Это сни-
жение численности населения в сельской местно-
сти области. Об этом говорят 3,4% опрошенных, в 
основном люди предпенсионного и пенсионного 
возрастов. Основным способом решения данной 
проблемы должны стать, по мнению респонден-
тов, закрепление молодежи в сельской местности 
и привлечение нового населения (причем в при-
оритете славянские национальности). Этот пункт 
тесно связан с последней проблемой, на которую 
бы хотелось обратить внимание: недовольство 
сельского населения гастарбайтерами. О данной 
проблеме упоминают 3,6% опрошенных. В силу 

того, что последние упомянутые проблемы подни-
мались небольшим количеством респондентов, их 
можно отнести скорее к фоновым, большое зна-
чение которым не придается. В эту же категорию 
можно отнести и ответы респондентов, которые 
не смогли озвучить ни одной проблемы, обозна-
чив их общими фразами, как то: «очень много, 
определиться сложно» (2,7%) или «сменить руко-
водство» (2%).

Помимо уже упомянутых вопросов, респон-
дентам было предложено указать, «что необходи-
мо сделать», чтобы область в целом начала разви-
ваться. При ответе на данный вопрос каких-либо 
серьезных отличий от уже озвученных проблем-
ных точек получено не было. Опрошенные также 
предлагают решить вопрос с занятостью и уров-
нем заработной платы, благоустроить населенные 
пункты и, в общем, поднять уровень жизни насе-
ления, создать условия для развития детей и моло-
дежи. Единственное, о чем стоит упомянуть, это 
изменение процентных соотношений в ответах 
респондентов, что отмечено в табл. 5.

Как видно из представленной таблицы, на 
вопросы занятости как первоочередную пробле-
му, требующую решения, указывают около 61% 
опрошенных, что сопоставимо с предыдущими 
цифрами. 49% опрошенных считают, что больше 
внимания надо уделить созданию «нормальных 
условий» для жизни, и это почти вдвое меньше, 
чем в предыдущих вопросах. При этом мы наблю-
даем достаточно резкий рост числа респондентов, 
до 29%, которые считают, что «сменить руковод-
ство населенного пункта и области» будет наи-
лучшим решением всех проблем. Данный вариант 

Таблица 5
Распределение ответов по основным проблемам

Table 5
Distribution of answers according to main problems

Что необходимо изменить в области для ее развития? % ответов

создать рабочие места и условия для работы 35,3

восстанавливать и развивать сельское хозяйство 13,3

восстанавливать сельское хозяйство, но в форме колхозов и совхозов 2,9

восстановить промышленные предприятия 9,2

привести дороги в нормальное состояние и наладить работу общественного транспорта 12,1

улучшить жизнь на селе (благоустройство, досуг детей и молодежи, торговые и спортивные 
центры, сады, школы, ЖКХ) 22,5

очень дорогая жизнь (поднять зарплаты, пенсии, снизить цены) 6,9

наладить социальное обеспечение, медицинское обслуживание 7,5
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уже нельзя отнести к фоновым проблемам в силу 
того, что достаточно много респондентов его вы-
сказывают, но и к категории конструктивных дан-
ный ответ также вряд ли относится.

Некоторые отличия просматриваются и в 
перечне проблем, ранее определенных нами как 
фоновые. К проблемам «закрепления населения» 
и «уменьшения количества гастарбайтеров» до-
бавилась «алкоголизация населения». Около 1,5% 
опрошенных указали, что ограничение продажи 
алкоголя способно положительно сказаться на 
развитии области.

Чуть больше внимания хотелось бы обра-
тить на проблему взаимоотношений с иностран-
ными рабочими, прибывшими из Китая. Для обла-
сти вопрос является достаточно важным [4]. Даже 
несмотря на то, что данный вопрос насущной 
проблемой считают не более 4% опрошенных (см. 
табл. 4), некоторая напряженность все же просле-
живается. Начнем с того, что около 34% опрошен-
ных сельских жителей считают, что иностранных 
рабочих в их населенных пунктах слишком много 
(табл. 6). Это не означает, что все ответившие по-
добным образом однозначно отрицательно отно-
сятся к приехавшим китайским рабочим, но, тем 
не менее, некоторый негатив в оценках присут-
ствует.

Чуть меньшее количество опрошенных 
(24%) считают, что приезд иностранных рабочих 
скорее негативно сказывается на развитии их на-
селенных пунктов (табл. 7). По словам респонден-
тов, мигранты не всегда позитивно настроены по 
отношению к местным жителям и собственно к 
населенному пункту (как месту временного про-
живания), а также являются причиной сокраще-
ния рабочих мест [2].

Таблица 6
Восприятие местными жителями количества 

иностранцев, проживающих в населенном пункте
Table 6

Attitude of residents to the foreigners living in the area, 
dependent on their number

Много ли иностранцев проживает в 
вашем населенном пункте? % ответов

да, очень много 33,5

присутствуют 19,1

не много 33,0

их нет 8,8

затрудняюсь ответить 5,7

Таблица 7
Мнение местных жителей о влиянии мигрантов на 

развитие населенного пункта
Table 7

Local residents’ opinion about the impact of migrants on 
the development of their community

Как влияет приезд иностранных 
мигрантов на развитие вашего 

населенного пункта?

% 
ответов

скорее положительно 12,9

скорее отрицательно 23,7

ощутимого влияния не заметно 53,1

затрудняюсь ответить 9,8

Таблица 8
Мнение местных жителей о взаимодействии местного 

населения с мигрантами
Table 8

Local residents’ opinion about the interaction of the local 
population with migrants

Как вы оцениваете отношения местных 
жителей с приезжими?

% 
ответов

нормальные 58,2

конфликтные 7,2

нет отношений, не соприкасаемся 22,2

затрудняюсь ответить 11,9

Особо стоит отметить как положительное 
явление тот факт, что о конфликтных отношени-
ях с приезжими говорят только 7% опрошенных 
(табл. 8). И даже эти указанные 7% – скорее эпизо-
дические явления, в силу того, что они достаточно 
четко локализуются в пространстве. 

Анализируя отдельные зафиксированные 
случаи конфликтов между китайскими работни-
ками и местным населением, стоит отметить, что 
подобные ответы мы встречаем только в четырех 
сельских населенных пунктах. Это села Степное, 
Бабстово, Дежнево и Луговое. Причем большую 
часть ответов (около 6%) о конфликтных отноше-
ниях с иностранными работниками мы получили 
в селе Степное. Связано это с тем, что достаточ-
но активный способ ведения сельского хозяйства 
китайскими гражданами [5] вступил в некоторое 
противоречие с традиционными способами веде-
ния домашнего хозяйства местными жителями [2].
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Заключение
Анализ представленных материалов позво-

ляет утверждать, что в настоящее время наиболее 
серьезной проблемой для сельских территорий 
Еврейской автономной области является отсут-
ствие рабочих мест. Это, в свою очередь, побу-
ждает трудоспособное население искать вариан-
ты занятости с использованием маятниковой и 
челночной миграции либо принимать решение о 
переселении. Вследствие отсутствия нормальных 
мест трудоустройства происходит общее сниже-
ние уровня и качества жизни сельского населения, 
что потенциально может стать источником соци-
альной напряженности.

Второстепенными, с точки зрения населе-
ния, но все же достаточно важными проблемами 
являются отток населения из сельской местности 
ЕАО, а также алкоголизация населения. Обе эти 
проблемы, вне всякого сомнения, являются след-
ствием проблем с трудоустройством.

Более сложной, но в то же время и совер-
шенно локальной является проблема конфликтов 
с иностранными, преимущественно китайскими, 
рабочими. И хотя в масштабах области иметь от-
рицательных последствий данная проблема не 
может, вероятность возникновения четко локали-
зованного социального напряжения вполне веро-
ятна.

Социальным последствием длительного 
существования озвученных проблем явился от-
носительно высокий уровень недовольства в от-
ношении руководителей всех уровней. Высокая 
степень социальной инертности сельских жи-
телей, скорее всего, не позволит вылиться всем 
озвученным проблемам в открытый социальный 
конфликт, даже при возрастании указанных про-
блем, но некоторый уровень напряженности все 
же существует.
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COUNTRYSIDE PROBLEMS AND SOCIAL MOOD IN THE BORDER REGION 

S.A. Solovchenkov, I.V. Kalinina 

The article shows the main problems and social attitudes of countryside residents in Jewish Autonomous Region, 
based on the analysis of sociological surveys. The authors highlighted the priority problems, connected with the 
employment, due to a decline in living standards of the population defi ning its mood, and the background ones – though 
not very serious, they require solutions in order to avoid possible negative consequences.

Keywords: countryside, Jewish Autonomous Region, social mood, countryside problems.
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ИНФРАСТРУКТУРА СЕЛЬСКОЙ МЕСТНОСТИ 
ЕВРЕЙСКОЙ АВТОНОМНОЙ ОБЛАСТИ: 15 ЛЕТ ПЕРЕМЕН

И.В. Калинина, А.Б. Суховеева
Институт комплексного анализа региональных проблем ДВО РАН,

ул. Шолом-Алейхема 4, г. Биробиджан, 679016,
e-mail: gaevaiv@yandex.ru, anna-sukhoveeva@yandex.ru

Раскрыты тенденции трансформации производственной и социальной инфраструктуры сельской местно-
сти Еврейской автономной области с 2000-х гг. Подтверждено, что уровень развития инфраструктуры взаи-
мосвязан с качеством жизни на селе: изменения первого влекут изменения второго. 

Ключевые слова: инфраструктура, население, сельская местность, Еврейская автномная область.

Актуальность
Инфраструктура представляет собой сово-

купность расположенных на определенной тер-
ритории сооружений, зданий, систем и служб, 
необходимых для функционирования и разви-
тия материального производства и обеспечения 
повседневной жизни населения. Ее состояние 
отражает степень освоенности территории. Об-
щепринятое деление по сферам деятельности (со-
циальная, производственная) достаточно условно, 
поскольку отдельные объекты (пути сообщения, 
жилищно-коммунальное хозяйство, системы во-
доснабжения и прочее) имеют двойное значение 
[15]. Однако в некоторой степени подобное деле-
ние необходимо, поскольку оно позволяет более 
полно раскрыть уровень развития территории 
именно с точки зрения комфортности региона для 
населения.

Современное состояние инфраструктуры 
Еврейской автономной области (ЕАО) сложилось 
из социалистического наследия, трансформируе-
мого социально-экономическими реформами по-
стперестроечного периода. Обзор научных статей, 
касающихся социальной инфраструктуры ЕАО, 
показал, что отдельные работы были посвящены 
изучению динамики объектов социальной инфра-
структуры с 1990-х гг. [2, 8], здоровью и качеству 
жизни населения [18, 19], а также исследованию 
миграционных потоков [10]. Данная статья явля-
ется результатом анализа официальных статисти-
ческих данных, касающихся изменений инфра-
структуры в сельской местности ЕАО за период 
2000–2015 гг. В связи со сложностью сбора ста-
тистической информации по сельской местности 
области авторами использовались выборочные 
данные показателей, характеризующих инфра-

структуру трех районов, в которых проживает 
сугубо сельское население (Биробиджанский, Ле-
нинский, Октябрьский). В таблицах 1-3 и на рис. 2 
приведены данные, в том числе и по сельско-город-
ским районам (Облученский, Смидовичский), для 
подчеркивания контрастности в обеспеченности 
инфраструктурными объектами между сельской 
и городской местностями (необходимо учесть, что 
в подобных районах сельские населенные пункты 
обеспечены объектами инфраструктуры в объеме 
менее 30% от общих показателей).

Результаты исследования и их обсуждение
Значительную роль в обеспечении уровня 

жизни сельского населения играют объекты, от-
носящиеся к производственной инфраструктуре 
(состояние дорог и общественного транспорта, 
ЖКХ и пр.). Социально-экономические кризисы 
конца ХХ – начала ХХI вв. негативно отразились 
на состоянии путей сообщения области, особенно 
в сельской местности. В связи с недостаточным 
уровнем развития железнодорожного транспорта 
в сельских районах преобладает автомобильный 
транспорт. Дороги класса «шоссе» и с усовершен-
ствованным покрытием в основном соединяют 
районные центры с областным. В сельской мест-
ности преобладают дороги с твердым покрытием, 
улучшенные грунтовые и проселочные. Несмотря 
на то, что в ЕАО за 2000–2015 гг. общая протяжен-
ность дорог увеличилась более чем в 4 раза (в том 
числе в связи с изменениями в статистическом 
учете), в 2015 г. из 2,7 тыс. км общей протяженно-
сти на дороги с твердым и усовершенствованным 
покрытием приходилось 2,5 тыс. км. При этом 
значительная их часть относилась к переходно-
му типу и не отвечала нормативным требованиям 
(по данным отчетов управления автомобильных 



130

дорог и транспорта Правительства ЕАО) [4, 14]. 
Улучшенные грунтовые и проселочные дороги в 
весенне-осенний период и во время муссонных 
дождей становятся малопроходимыми, что в со-
вокупности с другими причинами, указанными 
выше, влияет на миграционные настроения сель-
ских жителей [1].

Среди сельских районов наиболее высокая 
плотность автомобильных дорог общего пользо-
вания с твердым покрытием отмечается в Ленин-
ском и Биробиджанском районах (65,5 и 65,2 км 
на 1000 км2 соответственно). Это можно объяс-
нить главным образом стратегическим прикры-
тием г. Биробиджана (в 1930-е гг. данные районы 
служили укрепрайонами). Октябрьский район не-
достаточно обеспечен автомобильными путями 
сообщения в связи со слабой освоенностью его 
равнинной части.

В сельской местности недостаточно развита 
система автобусных станций. Автостанции второго 
класса, обслуживающие отдельные транспортные 
операции и оборудованные вокзалом, станцией 
технического обслуживания, гаражами, открытой 
стоянкой, заправочным пунктом, располагаются в 
двух районных центрах (сс. Амурзет, Ленинское). 
В большинстве сельских населенных пунктов раз-
мещаются только остановочные пункты для посад-
ки, высадки и ожидания пассажиров (автобусная 
остановка), однако они не достаточно оборудова-
ны и не всегда пригодны к использованию насе-
лением. В настоящее время в обеспечении населе-
ния автобусным сообщением дифференциации по 
районам области не наблюдается: везде произошло 
сокращение числа автобусных рейсов.

Наличие личных автомобилей повышает 
мобильность населения (даже при ненадлежащем 
качестве автодорог), что в условиях сокращения 
количества автобусных рейсов местного и приго-
родного сообщения становится особенно актуаль-
ным. ЕАО находится на втором месте в ДФО и 77 
в РФ по обеспеченности легковым транспортом, 
находящимся в собственности граждан (на 1000 
человек населения) [13, 21]. За 2000–2012 гг. ко-
личество легковых автомобилей в собственности 
граждан в разрезе районов увеличилось в 1,6 раз 
в Ленинском, в 1,8 раз в Биробиджанском и в 3,1 
раз в Октябрьском. Более поздние данные по по-
казателю в разрезе районов невозможно получить 
в связи с отсутствием их в официальной статисти-
ке, однако после падения курса рубля (в 2014 г.) 
общее количество личного транспорта в области 
уменьшилось (в 2013 г. 215,1 шт. на 1000 чел., в 
2015 – 213,0 шт.).

Основная железнодорожная магистраль 
(Транссиб) расположена в Облученском и Смидо-
вичском районах. В сельских районах железнодо-
рожное сообщение отсутствует. В связи с необхо-
димостью реконструкции железнодорожная ветка 
в Ленинском районе (Биробиджан – Ленинское) 
перестала использоваться для пассажироперево-
зок в начале 2000-х гг., однако в настоящее время 
ожидается ее восстановление.

Производство и распределение электро-
энергии, газа и воды на территории ЕАО доста-
точно стабильно (чуть более 100 организаций, 
включая небольшие котельные, жилищно-комму-
нальные хозяйства и прочие обслуживающие ор-
ганизации). В сельской местности используются 
котельные ЖКХ, теплом которых обеспечены все 
населенные пункты, за исключением наиболее 
удаленных (сс. Столбовое, Теплые Ключи и пр.) 
[16]. В некоторых сельских населенных пунктах, 
где есть центральное водоснабжение (водопровод 
в домах или колонки на улицах), обеспеченность 
водой средняя и ниже средней (из 30 разведанных 
месторождений подземных вод (питьевых, техни-
ческих и дренажных) в эксплуатации находятся 
19, а забор подземных вод осуществляют 72 водо-
пользователя) [6]. В сельской местности водопро-
воды эксплуатируются в основном различными 
частными или муниципальными предприятиями, 
созданными на базе бывших совхозов. Обеспече-
ние водой осуществляется еще и за счет индиви-
дуальных колодцев и забивных скважин. В настоя-
щее время точное количество колодцев и скважин 
оценить не представляется возможным, потому 
что регистрируются только единицы, достигаю-
щие артезианских вод. Те же, что забиваются на 
меньшую глубину, не учитываются (а именно они 
получили наибольшее распространение в частном 
секторе с 2000-х гг.), то есть работают на нераз-
веданных и неутвержденных запасах. Подземные 
воды почти повсеместно забираются скважинами 
глубиной от 30 до 100 м с сетчатыми или с прово-
лочной обмоткой фильтрами.

Газоснабжение населения в ЕАО осущест-
вляется привозным сжиженным углеводородным 
газом (производства Тобольска, Перми, Ачинска, 
Сургута). Сельский жилищный фонд газифици-
рован на 58,3%, что на 25% меньше показателей 
2000 г. [16]. Проведение магистрального газопро-
вода и связанная с ним газификация населенных 
пунктов области природным газом значительно 
бы улучшила условия жизни сельского населе-
ния, однако в настоящее время работы в данном 
направлении не ведутся. На рис. 1 показан удель-
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ный вес общей площади сельского жилого фонда, 
оборудованного объектами, характеризующими 
его благоустроенность. Сокращение показателей 
обусловлено изношенностью коммуникационных 
систем фондов ЖКХ сельской местности, а также 
недостаточным финансированием, выделяемым 
на их реконструкцию со стороны местных муни-
ципалитетов.

Собственных генерирующих источников на 
территории области нет, вследствие чего энерго-
снабжение потребителей осуществляется в гра-
ницах Хабаровской энергосистемы ОЭС Востока 
(электростанциями ОАО «Дальневосточная ге-
нерирующая компания»). Размещение элементов 
электроэнергетики – линейно, согласно каркасу 
расселения [17]. В Биробиджанском и Ленинском 
районах функционирует так называемое каркас-
ное кольцо линий электропередач напряжением 
110 кВ, обеспеченное пятью трансформаторными 
подстанциями, расположенными в сельских на-
селенных пунктах Лазарево, Биджан, Дежнево, 
Ленинское, Бирофельд, и каркас линий электропе-
редач напряжением 35 кВ, обеспеченный девятью 
трансформаторными подстанциями. Довольно 
слаборазвитой и приближенной к линейной фор-
ме является энергетическая инфраструктура Ок-
тябрьского района, проходящая преимущественно 
по южным территориям. Линия наибольшего на-
пряжения (110 кВ) доходит только до села Благо-
словенное, что затрудняет промышленное освое-
ние территории района. Остальная часть района 
обеспечивается линиями электропередачи напря-
жением 35 кВ, снабженными пятью трансформа-
торными подстанциями. Разработка графитового 
месторождения и строительство ГОКа, перераба-
тывающего графитовую продукцию (вблизи Со-

юзненского месторождения графита), будет 
сопровождаться строительством инфраструкту-
ры, в том числе и энергетической, что позволит 
улучшить социально-экономическую ситуацию 
в районе [3].

Услуги связи в сельской местности пред-
ставлены разными видами. В 2015 г. в сельской 
местности функционировало 76 почтовых отде-
лений (филиала ФГУП «Почта России»), что на 
13% меньше, чем в 2000 г., в связи с чем услу-
гами почтовой связи охвачены не все сельские 
населенные пункты [22]. До 2010 г. в области 
(и в сельской местности в частности) отмечался 
рост количества домашних телефонных аппа-
ратов у населения (максимальные показатели – 
8,9 тыс. шт.), однако в последние годы тенден-
ции отрицательные, что связано с изменением 
цен на тарифы и все более широким распростра-
нением сотовой связи. Низкий уровень заработ-
ной платы сельских жителей, по сравнению с 
городскими, является еще одной причиной от-
каза от стационарных телефонов. Однако на-
личие и развитие сети Интернет и мобильной 
связи позволяют сокращать различия между се-
лом и городом в этом направлении. С 1995 г. в 
области развивается сотовая связь: общее число 
абонентских терминалов сотовой связи вырос-
ло с 0,1 тыс. до 259 тыс. [12, 13], а количество 
организаций, предлагающих услуги подвижной 
связи, достигло пяти единиц. В сельской мест-
ности ЕАО общая область покрытия сотовой 
связью составляет более 60% (за исключением 
горных территорий), что позволяет мобильным 
операторам обслуживать даже удаленные на-
селенные пункты (но в них качество связи не-
достаточно для полноценного использования 
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Рис. 1. Благоустроенность сельского жилого фонда ЕАО, % [16]

Fig. 1. Accomplishment of rural housing stock in Jewish Autonomous Region, % [16]
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ресурса). Изменился общий охват сельского насе-
ления услугами телевизионного вещания: если в 
2000 г. процент охвата тремя программами и более 
составлял 84%, то в 2015 г. изменился не только 
собственно процент охваченного населения, но и 
качество услуг, предоставляемых сельскому насе-
лению (эфирное телевизионное вещание – 95,3%, 
цифровое – 100%). Радиовещание имеют возмож-
ность получать 97,7% населения области [13].

Теперь подробно раскроем трансформацию 
социальной инфраструктуры. В советское время 
существовали определенные нормы обеспечен-
ности социальной инфраструктурой сельского и 
городского населения (хотя они и не всегда соблю-
дались). В настоящее время градостроительные 
нормы приняты лишь в отдельных регионах РФ. 
Количество и разнообразие социальных объектов 
на территории поселения определяется реальной 
возможностью строительства и эксплуатации объ-
ектов у муниципалитетов (региональных и мест-
ных). Распоряжение Правительства РФ от 3 июля 
1996 г. №1063-р (с изменениями и дополнениями 
от 26 января 2017 г.) только подтверждает данные 
выводы, поскольку при принятии тех или иных 
нормативов опираются на региональные значе-
ния, что в условиях обширности территории на-
шей страны в целом оправдано. Однако в данных 
рекомендациях отсутствуют четкие минимальные 
критерии, что может негативно сказываться на ма-
лозаселенных территориях и местностях с низкой 
густотой населенных пунктов.

Вступление в силу Федеральных законов 
No131-ФЗ от 06.10.2003 г. «Об общих принципах 

организации местного самоуправления в Россий-
ской Федерации» и ФЗ № 122-ФЗ от 22.08.2004 г. 
«О внесении изменений в законодательные акты 
Российской Федерации и признании утратившими 
силу некоторых законодательных актов Россий-
ской Федерации в связи с принятием федеральных 
законов «О внесении изменений и дополнений в 
Федеральный закон «Об общих принципах орга-
низации законодательных (представительных) и 
исполнительных органов государственной власти 
субъектов Российской Федерации» и «Об общих 
принципах организации местного самоуправления 
в Российской Федерации» отразилось на качестве 
социальной инфраструктуры. Выразилось это в 
ряде законопроектов, повлекших изменения в си-
стеме образования и культуры, и как следствие – 
сокращение данных видов учреждений (Про-
грамма создания центров культурного развития в 
малых городах и сельской местности Российской 
Федерации от 26.12.2014 года № 2716-р, «О соци-
альном развитии сельских поселений» № 1726-III 
от 28.06.2001 г., Федеральный закон «Об обра-
зовании в Российской Федерации» № 273-ФЗ от 
29.12.2012 г.). В некотором роде данные сокраще-
ния оправданы снижением численности сельско-
го населения, однако в условиях неравномерного 
размещения населенных пунктов и плохого транс-
портного обслуживания необходимы региональ-
ные подходы к решению данных вопросов (что, к 
сожалению, не выполняется).

Статистика по социальной сфере слабо диф-
ференцирована на городскую и сельскую местно-
сти, что чрезвычайно затрудняет ее анализ. Од-

Таблица 1 
Показатели дошкольного образования в Еврейской автономной области [12, 16]

Table 1
Indicators of pre-school education in Jewish Autonomous Region [12, 16]

Район

ДОУ (дошкольные 
образовательные 
учреждения), ед.

Кол-во воспитанников ДОУ, 
тыс. чел.

Кол-во пед. работников 
ДОУ, тыс. чел.
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Биробиджанский 8 5 5 5 0,3 0,2 0,5 0,5 0,3 0,3 - -

Ленинский 16 15 15 15 0,8 0,8 0,9 0,9 0,9 0,7 - -

Облученский* 13 12 11 12 0,8 1,0 1,2 1,3 0,1 0,1 - -

Октябрьский 12 7 9 7 0,5 0,5 0,5 0,6 0,05 0,05 - -

Смидовичский* 12 9 12 9 0,8 0,8 1,0 1,2 0,05 0,05 - -

Примечание: - – нет данных; *с учетом городского населения
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нако очевидно, что обеспеченность объектами 
социальной инфраструктуры сельской местности 
гораздо ниже, чем городской. Одной из социаль-
ных проблем ЕАО является слабое обеспечение 
общедоступности услуг дошкольного образова-
ния для всех групп населения (табл. 1). В 2015 г. 
охват детей дошкольным образованием составлял 
82,3% [16]. Так, например, в 2015 г. в Биробиджан-
ском муниципальном районе на шесть сельских 
поселений приходилось четыре детских сада, ко-
торые посещали 538 детей. Остальные дети (око-
ло 500 чел.), проживающие в селах и не имеющие 
детского сада (или альтернативных (частных) 
дошкольных учреждений), не получали дошколь-
ного образования. Это является одной из причин 
женской безработицы (43,3%), поскольку женщи-
ны, вынужденные оставаться дома по присмотру 
и уходу за своими детьми, привязаны к дому и не 
могут устроиться на работу.

Снижение численности населения повлекло 
сокращение количества учащихся общеобразова-
тельных школ (табл. 2). За 2000–2010 гг. общая 
численность учеников во всех сельских поселени-
ях уменьшилась почти в два раза. Однако в связи 
с движением возрастной структуры населения к 
2015 г. наблюдался незначительный рост данного 
показателя. Численность педагогических работ-
ников общеобразовательных организаций сокра-
тилась почти в два раза, что частично обусловлено 
численностью учеников, отчасти же это связано с 
недостаточным уровнем заработной платы в сфе-
ре образования (в 2015 г. отношение среднемесяч-

ной номинальной начисленной заработной платы 
к среднеобластному уровню составило 76,4%).

С 2000-х гг. в области наблюдается сокра-
щение числа учреждений начального профессио-
нального образования (с девяти до семи в 2015 г.), 
произошедшее за счет ликвидации организаций, 
расположенных в сельской местности. В настоя-
щее время учреждение, обучающее профессиям, 
востребованным в сельском хозяйстве, сохрани-
лось лишь в с. Ленинское. Частично это связано с 
сокращением численности обучающихся (с 2000 г. 
в 2,3 раза). Привлечение учащихся в подобные об-
разовательные учреждения позволяет сохранить 
в сельском хозяйстве квалифицированные кадры. 
Учитывая слабое желание местных жителей за-
ниматься сельскохозяйственной деятельностью, 
привитие любви к земле и воспитание детей агра-
риями со школьных лет может возродить уваже-
ние и стремление к сельскохозяйственному тру-
ду. В дальнейшем это может оказать влияние на 
развитие сельскохозяйственного производства в 
области.

Система здравоохранения сельской мест-
ности области в 2015 г. была представлена сетью 
государственных и муниципальных учреждений: 
три центральных районных больницы (ОГБУЗ 
«Ленинская ЦРБ», ОГБУЗ «Валдгеймская ЦРБ», 
ОГБУЗ «Октябрьская ЦРБ»), 18 амбулаторно-по-
ликлинических учреждения и 63 фельдшерско-
акушерских пункта (ФАП). 

В целях экономии бюджетных средств и 
наиболее эффективного использования имеющих-

Таблица 2
Показатели общего образования в Еврейской автономной области [12, 16]

Table 2
Indicators of general education in Jewish Autonomous Region [12, 16]

Район

Школы, ед. Кол-во учеников, тыс. чел. Кол-во пед. работников,
тыс. чел.
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Биробиджанский 14 11 9 9 2,2 1,3 1,4 1,5 0,2 0,1 0,1 0,1

Ленинский 22 22 19 16 4,3 2,7 2,0 2,0 0,4 0,3 - -

Облученский* 24 21 17 18 5,9 4,1 3,3 3,2 0,5 0,4 0,3 0,3

Октябрьский 14 13 8 8 2,8 1,8 1,2 1,1 0,2 0,2 - -

Смидовичский* 16 16 13 13 4,5 3,2 2,9 3,0 0,3 0,3 - -

Примечание: - – нет данных; *с учетом городского населения
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ся ресурсов в сельской местности было решено 
сместить акценты в охране здоровья населения с 
больничной помощи на внебольничную, пересмо-
треть коечный фонд в соответствии со сложив-
шимся уровнем потребности. Обеспеченность 
койко-местами сельского населения в 3,4 раза 
ниже, чем городского. Так, в трех учреждениях 
здравоохранения стационарного типа насчиты-
валось 185 коек (в 2008 г. – 199 коек) [16]. При 
этом численность населения на одну больничную 
койку за 2008–2015 гг. сократилась (Биробиджан-
ский район – на 15%, составив в 2015 г. 464 чел., 
в Ленинском районе – на 5,5%, составив 205 чел., 
в Октябрьском районе – на 18,6%, составив 
144 чел.) также и за счет снижения общей числен-
ности сельского населения. Такая обеспеченность 
койками не может считаться достаточной с учетом 
низкой плотности населения, больших расстояний 
между населенными пунктами, неудовлетвори-
тельного состояния дорог. Максимально загруже-
ны койки в ОГБУЗ «Валдгеймская ЦРБ» – 321,0 
на 10 тыс. нас. (Биробиджанский район). На ис-
пользование койки в стационаре по различным 
профилям влияют многочисленные факторы: го-
спитализация непрофильных больных, поступле-
ние плановых больных в субботу и воскресенье, 
выписка больных в предпраздничные и празднич-
ные дни, догоспитальное амбулаторное обследо-
вание больных в стационаре, несвоевременное 
назначение диагностических исследований и ком-
плексного лечения, несвоевременная выписка из 
стационара и др. Резервами для более эффектив-
ного использования коечного фонда являются: 
улучшение качества подготовки больных со сто-
роны амбулаторно-поликлинического звена к ста-
ционарному лечению и лучшая преемственность 
между поликлиникой и стационаром; совершен-
ствование системы госпитализации, равномерное 
поступление больных в стационар во все дни не-
дели; госпитализация больных по назначению, т. 
е. в больницы и отделения того профиля, который 
соответствует диагнозу, характеру и сложности 
заболевания; более широкое и своевременное ис-
пользование в поликлиниках и стационарах кон-
сультативной помощи специалистов; своевремен-
ное обследование и лечение не только основного, 
но и сопутствующих заболеваний [5, с. 78].

Доступность первичной медико-санитарной 
помощи, характеризующаяся суммарной пропуск-
ной способностью кабинетов врачебного приема, 
выраженных в посещениях в смену, в сельской 
местности в 6 раз ниже, чем в городской. Пока-
затель числа посещений на одного жителя в год в 

районах области составляет 5,1 посещений в год 
на 10 тыс. населения, при среднем показателе по 
области 8,6 на 10 тыс. населения. Самый низкий 
показатель отмечался в Ленинском районе (91,7 
на 10 тыс. населения). Низкое число посещений 
в сельских районах области связано в основном с 
низкой укомплектованностью врачебными кадра-
ми (особенно узких специальностей) централь-
ных районных и районных больниц, амбулаторий, 
поскольку выпускники медицинских институтов, 
обучающиеся в соседних субъектах, как правило, 
остаются работать в регионах по месту обуче-
ния [5].

С 2000 г. отмечается убыль количества ме-
дицинского персонала (на 9% врачей, на 8% сред-
него медперсонала, в том числе на 24% фельдше-
ров). Частично убыль связана с изменениями в 
сфере здравоохранения (323-ФЗ «Об охране здо-
ровья граждан»), частично с недостаточным уров-
нем заработных плат (отношение среднемесяч-
ной заработной платы в сфере здравоохранения к 
среднеобластному уровню составляет 88,5%).

Недостаточное обеспечение услугами здра-
воохранения в селах негативно отражается на 
здоровье сельского населения и увеличивает ми-
грационные настроения. Получение квалифици-
рованной медицинской помощи для членов семьи 
зачастую является причиной миграций сельских 
жителей в городскую местность. Так, средний по-
казатель укомплектованности врачами по области 
составляет 37,9 на 10 тыс. населения без учета 
совместительства, в сельской местности этот по-
казатель ниже областного (Биробиджанский рай-
он – 11,2; Октябрьский – 12,9; Ленинский – 10,3). 
Численность среднего медперсонала за 2000–
2015 гг. незначительно увеличилась (на 7,2%), но 
не за счет увеличения штата сотрудников, а за счет 
снижения общей численности сельского населе-
ния, а также наличия в автономии медицинского 
колледжа. Показатель обеспеченности средним 
медицинским персоналом незначительно диффе-
ренцируется по районам области. Однако стабиль-
но низкий данный показатель в Биробиджанском 
районе – 41,4 на 10 тыс. нас. (среднеобластной – 
136,1 на 10 тыс. нас.; по РФ – 89,6 на 10 тыс. нас.).

Следует признать, что территориальная ра-
зобщенность населенных пунктов и большие рас-
стояния до медицинских учреждений в условиях 
неразвитых транспортных коммуникаций, неу-
довлетворительного состояния дорог, сокращения 
автобусных маршрутов и высокая стоимость 
транспортных услуг сокращают доступность воз-
можности получения квалифицированной меди-
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цинской помощи и госпитализации больных. На 
рис. 2 представлен радиус обслуживания район-
ными больницами сельского населения муници-
пальных образований области, где показано, что 
удаленность центральных районных больниц от 
участковых больниц, сельских врачебных амбу-
латорий и фельдшерско-акушерских пунктов со-
ставляет от 4 до 143 км, средний радиус обслужи-
вания ФАП и амбулаторий – до 9 км. В результате 
снижается уровень обращаемости сельских жите-
лей в пункты врачебной помощи из отдаленных 
от них поселений, что способствует накоплению 
хронической патологии у сельского населения об-
ласти и преждевременной смертности.

В последние годы в области значительно 
ухудшилось состояние объектов культуры. Со-
кращение числа библиотек, учреждений куль-
турно-досугового типа, киноустановок и пр. от-
мечается во всех сельских поселениях области 
(табл. 3). В 2015 г. в сельской местности области 
насчитывалось 39 государственных библиотек, 54 
учреждения клубного типа, два музея районного 
значения (сс. Амурзет, Ленинское), четыре кино-
установки. Но, несмотря на наличие разнообраз-
ных объектов, их количества недостаточно для 
полноценного культурного развития сельского на-
селения. Реформа учреждений культуры в стране 
негативно отразилась на качестве сельских «досу-
говых центров». Объединение сельских библио-
тек, клубов и музеев в одну структурную единицу 
значительно сократило количество обслуживаю-
щего персонала. Снижение финансирования до-
суговых центров в сельской местности повлекло 
введение платных услуг (например, на некоторые 

книги в библиотеках), что в условиях низкой зара-
ботной платы ограничивает сельское население в 
развитии.

В связи с износом оборудования и малой 
платежной способностью населения одними из 
первых в сельской местности были сокращены ки-
ноустановки (в 11,5 раз), выполняющие функции 
сельских кинотеатров. Сокращение количества 
библиотек и учреждений культурно-досугового 
типа было связано, в том числе, и с объединением 

Рис. 2. Радиус обслуживания центральными 
районными больницами населения 

муниципальных образований Еврейской 
автономной области, км [18]

Fig. 2. Coverage of the population 
in Jewish Autonomous Region municipal 

formations with medical services by the central 
district hospitals, km [18]
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Таблица 3
Учреждения культуры и искусства в Еврейской автономной области [12, 16]

Table 3
Institutions of culture and art in Jewish Autonomous Region [12, 16]

Район

Библиотеки, ед. Клубы, ед. Киноустановки, ед.
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Биробиджанский 17 17 16 1 19 19 17 17 14 9 7 2

Ленинский 24 24 24 24 24 23 23 24 13 4 1 1

Облученский* 20 19 15 - 19 18 18 14 17 9 2 -

Октябрьский 14 14 14 14 15 14 13 13 9 8 1 1

Смидовичский* 14 14 14 - 13 13 12 7 11 5 3 -

Примечание: - – нет данных; *с учетом городского населения
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данных единиц в единые «досуговые центры».
Сельская местность ЕАО не обладает и ши-

рокими возможностями для развития физкульту-
ры и спорта, в связи со слабой материальной базой 
[16]. С 2000 г. в области в два раза увеличилось 
количество плоскостных сооружений, однако это 
связано с тем, что стали учитывать и спортивные 
площадки, принадлежащие школам. В 2015 г. из 
252 плоскостных сооружений в сельской местно-
сти было размещено всего 32,5% (при этом 65,1% 
футбольных полей расположены именно в сель-
ской местности), из 110 спортивных залов – 37,3% 
в селе. В отдельных сельских населенных пунктах 
встречаются и сооружения для стрелковых видов 
спорта (из 12 в области 58% размещены в селе). 
В 2015 г. из пяти спортивных школ области толь-
ко одна находится в сельской местности (Ленин-
ский район), хотя еще шесть лет назад спортивная 
школа функционировала и в с. Амурзет (Октябрь-
ский район). У молодежи популярны такие виды 
спорта, как футбол, волейбол, хоккей с мячом, за-
частую организованные на не обеспеченных спор-
тивным инвентарем площадках.

В последние 15 лет в сельской местности об-
ласти активно развивается сфера услуг [16]. Так, 
количество всех объектов бытового обслуживания 
только с 2009 г. увеличилось в 1,3 раза (с 2000 г. 
более чем в два раза). Однако только 9,5% всех 
объектов обслуживания (парикмахерских, бань 
и душевых (саун), объектов по ремонту и поши-
ву обуви и одежды, по ремонту бытовой техники, 
автотранспорта) области размещаются в сельской 
местности, чего для полноценного обслуживания 
сельского населения недостаточно. Также здесь 
отмечается недостаток количества объектов роз-
ничной торговли, только 11,3% аптек и 19,7% ма-
газинов располагаются в сельской местности и 
всего 21,9% объектов общественного питания (в 
том числе и столовые при организациях).

В сельской местности области размещает-
ся чуть более 100 детских оздоровительных уч-
реждений, в которых отдыхает в среднем около 
15 тыс. детей. Показатели детского отдыха за по-
следние 15 лет практически не изменились, хотя 
к 2011 г. отмечалось увеличение количества оздо-
ровительных учреждений (до 108 ед.) и отдохнув-
ших в них детей (до 18,7 тыс. чел.). В крупных 
сельских населенных пунктах (как правило, рай-
онных центрах) развивается гостиничный бизнес 
(из 15 гостиниц области в сельской местности рас-
положены шесть).

С середины 2000-х гг. в ЕАО появился ту-
ристический бизнес, до 2014 г. услугами кото-

рого активно пользовалось сельское население 
(двух-трехдневные поездки в Китай в качестве 
«помогаек»), однако в настоящее время данный 
вид «туризма» распространен не так широко [7].

В целом необходимо отметить, что несмотря 
на стабильность количества сельских населенных 
пунктов, условия жизнедеятельности населения, 
особенно пунктов, удаленных от основных маги-
стралей и от центра области, ухудшаются. Сель-
скую местность в основном покидает молодежь 
и люди среднего возраста в поисках стабильной 
работы [10]. Следствием миграции является сни-
жение численности населения и собственно люд-
ности населенных пунктов. Население области за 
период 2000–2015 гг. сократилось почти на 13% 
(городское на 12%, сельское на 18%), в том числе 
в связи с механической убылью, которая выросла 
в сельской местности области с -82,6 на 10 тыс. 
нас. до -223,9 на 10 тыс. нас. Изменение людности 
в основном затронуло пункты численностью до 
100 чел. (увеличилось на 7%) и 101–200 (увели-
чилось на 75%), однако данная динамика объясня-
ется снижением количества пунктов с более высо-
кой людностью. В настоящее время наибольшую 
людность имеют сельские пункты в Октябрьском 
и Ленинском районах (в среднем 845 и 843 чел. 
соответственно).

С помощью корреляционного анализа в про-
грамме Excel нами выявлена высокая взаимосвязь 
между численностью населения и показателями, 
характеризующими экономическое развитие и со-
циальную инфраструктуру в сельской местности 
за период 2005–2015 гг. Значимость коэффициен-
та корреляции Пирсона оценивалась по критерию 
Стьюдента при уровне значимости 0,05% [20]. 
Для выбранного уровня значимости и числа сте-
пеней свобод к=8 (к=n-2, где n=10 – объем выбор-
ки) критическое значение t-критерия tкр;0,05;8=2,31. 
Значения t-критерия вычислялись по формуле [9]: 
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Полученные значения t-критерия для ко-
эффициентов корреляции между численностью 
сельского населения и: 1) объемами инвестиций в 
основной капитал составляет r=0,79; 2) числом до-
школьных образовательных учреждений – r=0,83; 
3) заработной платой работников дошкольных 
образовательных учреждений – r=0,89; 4) числом 
мест в дошкольных образовательных учреждени-
ях – r=0,99; 5) объектами бытового обслужива-
ния – r=0,99, сравнивались с tкр;0,05;8. Если значение 
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t-критерия превышало tкр;0,05;8 , то соответствующий 
ему коэффициент корреляции считался значимым.

Доказано, что снижение численности сель-
ского населения зависит от изменений, происхо-
дящих в социальной инфраструктуре: снижение 
одного влечет уменьшение показателей второго, и 
наоборот.

Таким образом, инфраструктура сельской 
местности области за последние 15 лет претерпе-
ла как некоторые позитивные, так и негативные 
изменения. Улучшение состояния автомобильных 
дорог области, планируемая реконструкция желез-
нодорожной ветки в Ленинском районе, средний 
уровень газификации сельского фонда и перспек-
тивы ее развития через строительство газопрово-
да (обеспечение природным газом всех сельских 
населенных пунктов области), практически по-
всеместный охват услугами телевидения, радио-
вещания, интернет–связью несколько повысили 
качество жизни в сельской местности. При этом 
качество путей сообщения и объектов дорожной 
инфраструктуры не соответствует техническим 
нормам, а обеспеченность объектами ЖКХ и бы-
тового обслуживания в селе значительно ниже, 
чем в городской местности.

Снижение числа объектов социальной ин-
фраструктуры, характерное и для других реги-
онов России, ухудшает и без того недостаточно 
комфортные условия жизни в селе. Данная ситу-
ация ослабляется и невысоким уровнем заработ-
ных плат в сельской местности (особенно в соци-
альной сфере), что не способствует закреплению 
высококвалифицированных кадров в области. В 
связи с последним существуют проблемы слабой 
обеспеченности сельских населенных пунктов 
области объектами социальной инфраструктуры, 
что в конечном результате отрицательно сказыва-
ется на здоровье, уровне жизни и качестве насе-
ления. Образованное трудоспособное население в 
поисках работы, а также люди, обеспокоенные бу-
дущим своих детей, мигрируют в областной центр 
или в другие регионы России.

Авторами подтверждено наличие взаимоза-
висимости между объектами социальной инфра-
структуры и количеством населения: сокращение 
числа объектов ведет к сокращению населения, а 
отсутствие населения не способствует восстанов-
лению объектов социальной инфраструктуры. В 
сельской местности снижается людность населен-
ных пунктов, что особо негативно сказывается на 
небольших селах, поскольку это вызывает даль-
нейшее сокращение объектов социальной инфра-
структуры.

В целом можно сделать следующий вывод: 
для устойчивого социально-экономического раз-
вития сельской местности области значительное 
внимание необходимо уделять инфраструктуре, 
поскольку от ее зрелости будет зависеть числен-
ность населения, качество его жизни, качество 
трудовых ресурсов и прочие параметры, опреде-
ляющие уровень развития региона в целом.

Исследование выполнено при финансовой 
поддержке РФФИ в рамках научного проекта 
№ 17-32-01100.
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INFRASTRUCTURE OF RURAL COUNTRYSIDE IN JEWISH 
AUTONOMOUS REGION: 15 YEARS OF CHANGE

I.V. Kalinina, A.B. Sukhoveeva

The authors show the trends in the transformation of industrial and social infrastructure of rural countryside in 
Jewish Autonomous Region for the period since 2000s. It has been stated that the level of infrastructure development is 
interconnected with the quality of life in the countryside when changes in the fi rst entail changes in the second.

Keywords: infrastructure, population, country, Jewish Autonomous Region.
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СОСТАВЛЯЮЩИХ РОССИЙСКОГО ПРИАМУРЬЯ 
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Представлен краткий анализ избранных из разных изданий публикаций сотрудников ИКАРП ДВО РАН, име-
ющих отношение к теме статьи. Работы дифференцированы по содержанию на четыре группы: о влиянии 
природы на социальные процессы в регионе, об антропогенных влияниях на природу, об исследованиях природ-
ных явлений безотносительно к социальной сфере и об исследованиях общественной жизни безотносительно к 
природной среде. Делается вывод о том, что в Институте созданы предпосылки для моделирования, анализа и 
прогнозирования динамики региональной природно-социальной системы как целостности. 

Ключевые слова: природа, общество, природно-социальная система, Приамурье, целостность.

Региональные проблемы. 2017. Т. 20, № 4. С. 139–145.

Актуальность и методология исследований
Природа и общество – две ипостаси одной 

сущности – целостной системы, включающей в 
себя эти составляющие. Хотя в науках их принято 
исследовать по отдельности – как естественно-на-
учные и как общественные. В западноевропейских 
традициях такое разделение более выражено, чем в 
восточноазиатских религиозно-философских уче-
ниях буддизма, даосизма и конфуцианства [35].

Тема исследования природно-социальных 
систем как целостностей нашла своё отражение во 
многих научных и публицистических работах, и их 
контент-анализ даёт основание считать взаимооб-
условленность природного и социального как ак-
сиому, не подлежащую сомнению. О влиянии при-
родных факторов на общественную жизнь писали 
в оставленных потомкам трактатах русские косми-
сты К.Э. Циолковский (1857–1935), В.И. Вернад-
ский (1863–1945), А.Л. Чижевский (1897–1964) 
и их последователи – известный отечественный 
путешественник, географ, историк и этнолог 
Л.Н. Гумилёв (1912–1992), академик Н.Н. Моисеев 
(1917–2000) и др. Так, Л.Н. Гумилёв выразил вза-
имозависимость между природным и социальным 
бытием следующим образом: «Между закономер-
ностями природы и социальных форм движения 
материи существует постоянная корреляция» [13, 
c. 9]. Современный чешский учёный Й. Шмайс 
рассматривает природу, человека, общество, куль-
туру в их взаимосвязи и коэволюции, считает, что 
нарушение гармонии между ними представляет 
собой угрозу не для природы, а прежде всего для 
культуры и существования человечества [41]. 

Повседневная жизнь также полна примера-
ми, свидетельствующими о взаимозависимости со-
циальных явлений от природных и природных от 
социальных. 

Если в широких масштабах взаимообуслов-
ленность составляющих системы «природа–обще-
ство» представляется доказанной, то её своеобраз-
ные проявления на региональных уровнях требуют 
специальных исследований. Не составляет ис-
ключения в этом плане и российское Приамурье, 
входящие в него локальные природно-социальные 
системы, в том числе и Еврейская автономная об-
ласть. Для исследования взаимозависимостей в 
целостной региональной системе «природа–обще-
ство» в составе Дальневосточного отделения РАН 
в 1990 г. был учреждён и начал свою работу распо-
ложившийся в городе Биробиджане Институт ком-
плексного анализа региональных проблем (далее – 
Институт) (сайт: http://icarp.ru).

Исследования такого рода актуальны как для 
научного поиска особенностей проявления зако-
номерости соразвития природы и общества на ре-
гиональном уровне, так и для решения проблемы 
народонаселения и обустройства общественной 
жизни на российском Дальнем Востоке в контексте 
официально объявленной государственной страте-
гии комплексного развития региона на XXI в. [32]. 

В качестве методологической основы иссле-
дований научными сотрудниками Института ис-
пользуются классические труды о единстве и це-
лостности (холизме) природно-социального мира и 
о редукционных связях между явлениями. С холи-
стических позиций природно-социальная система 
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региона рассматривается как единое целое. С по-
зиций редукционизма ведутся поиски социальных 
изменений в зависимости от тех или иных природ-
ных факторов, а изменений в природе – от антро-
погенных влияний. Конкретными методами иссле-
дований в основном являются заимствования из 
традиционной методологии и различных наук (ана-
лиз литературных источников и статистических 
данных, ретроспективный анализ состояний реги-
ональной природно-социальной системы, контент–
анализ опубликованных произведений, наблюде-
ние и анализ отдельных взаимообусловленностей 
природы и социальной сферы, социологические 
опросы, измерения, шкалирование, ранжирование 
по значимости и др.). Инновацией в проводимых 
исследованиях стали методы математического и 
компьютерного моделирования популяций, сооб-
ществ, динамических систем и анализа моделей, 
которые стали внедряться в исследовательские 
работы с 2002 г. под руководством пришедшего на 
должность директора Института д.б.н., ныне чл.-
корр. РАН Е.Я. Фрисмана.

Целью данной статьи является представле-
ние результатов выборочного анализа публикаций 
сотрудников ИКАРП ДВО РАН, отражающих обо-
значенную в названии её темы зависимость.

Предполагалось решить следующие задачи: 
1. сделать выборку из различных изданий и 

дать классификацию публикаций сотрудников 
ИКАРП ДВО РАН на темы о взаимообуслов-
ленности природного и общественного бытия;

2. воспроизвести основные результаты исследо-
ваний, отражённые в указанных публикациях;

3. обосновать возможности перехода от анализа 
бинарных связей между отдельными природ-
но-социальными явлениями к разработке и 
анализу моделей динамики целостной системы 
«природа–общество».

Для решения поставленных задач и достиже-
ния цели применялся следующий комплекс мето-
дов: контент–анализ в соответствии с заявленной 
темой статьи текстов опубликованных работ со-
трудников ИКАРП ДВО РАН в различных издани-
ях; классификация публикаций по их содержанию; 
уточняющие интервью с авторами публикаций и 
специалистами. 

Результаты исследования
Статьи для анализа отбирались по критерию 

отнесенности их содержания на исследования при-
родных объектов и социального бытия в регионе. 
Особое внимание было обращено на работы, отно-
сящиеся к выявлению бинарных связей между при-
родными и общественными явлениями. Всего было 
проанализировано 38 работ сотрудников ИКАРП 

ДВО РАН, опубликованных в период с 1999 по 
2016 гг. и вошедших в приведённый в конце статьи 
список источников информации. Перечень публи-
каций достаточно полно отражает тематику прово-
димых в Институте научных исследований.

На основе анализа публикаций сотрудников 
Института по их смысловому содержанию (кон-
тент–анализа) проведена их классификация на 4 
группы: 

1-я – о влиянии природных факторов на ста-
новление социальной сферы региона и изменения 
в ней;

2-я – о зависимости состояний природной 
среды от антропогенных (социетальных) воздей-
ствий;

3-я – об исследованиях природных явлений 
безотносительно к социальной сфере;

4-я – об исследованиях социокультурных и 
экономических систем безотносительно к природ-
ной среде.

В публикациях, относящихся к первой груп-
пе, представлены работы, отражающие бинарные 
связи между отдельными природными факторами 
и обусловленными ими проявлениями в социаль-
ной сфере региона. 

Климат, плодородие почв, природные ресур-
сы, ландшафты, биоразнообразие изначально име-
ли решающее значение для иммиграции населения 
из различных губерний Российской Империи в 
Приамурье, на «мамур-реку» [3]. 

Природная составляющая не утратила сво-
ей значимости для социальной жизни в Приаму-
рье и в последующие времена. К примеру, когда в 
советский период решался вопрос о выделении в 
Биро-Биджанском районе мест для переселения в 
них «трудящихся евреев» и компактного прожива-
ния еврейского народа, то предварительно в Сред-
нее Приамурье была снаряжена экспедиция под 
руководством учёного–агронома Б.Л. Брука (1885–
1979) для изучения природных и уже сложивших-
ся здесь социальных условий [5, 14]. В отчётах по 
результатам экспедиции было показано, что обсле-
дованная территория вполне пригодна для занятий 
сельским хозяйством и жизнедеятельности пересе-
ленцев. Впоследствии жизнь показала, что не для 
всех еврейских иммигрантов природные условия 
оказались благоприятными. Суровые зимы, тучи 
гнуса в летнее время, паводковые подтопления и 
другие природные причины побудили новосёлов к 
нередким возвращениям на прежние места житель-
ства, а также к переездам в другие регионы.

В общем ракурсе отражение природной де-
терминанты расширения территории Российского 
государства в восточном направлении нашли от-
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ражение в статье сотрудников ИКАРП ДВО РАН 
В.Г. Шведова и В.В. Юшманова в 1999 г. [40].

В более поздних работах сотрудников Ин-
ститута отражены ниже приведённые бинарные 
зависимости изменений социального пространства 
региона и природных составляющих.

В исследовании детерминант локализации 
населения в социально-территориальной системе 
ЕАО выявлен комплекс факторов, влияющих на 
пространственное распределение поселений раз-
ного уровня урбанизации. Среди этих факторов, 
кроме социальных, экономических, демографиче-
ских и генеалогических, межличностных связей, 
политических и геополитических, существенное 
значение для хозяйственной деятельности имеют 
природно-географические ландшафты, природные 
условия [25]. В других исследованиях того же ав-
тора показано, что особенно остро зависимость 
социального от природного проявляется в экс-
тремальных природных условиях. При стабиль-
ном и гармоничном сосуществовании природы и 
общества их взаимообусловленность становится 
привычной и мало замечаемой людьми. В случае 
же природных катаклизмов (крупномасштабных 
наводнений, тайфунов, цунами и др.) изменения 
в социальном поведении проявляются ярче. Так, 
во время и после крупномасштабного наводнения 
в Приамурье в 2013 г. заметно проявились мигра-
ционные настроения людей, их маргинализация и 
иждивенческие позиции [23, 24].

Значительная часть публикаций сотрудников 
Института посвящена результатам исследований 
влияний природно-климатических условий на име-
ющее особую социальную значимость состояние 
здоровья населения и демографическую ситуацию 
в регионе.

В серии публикаций, отнесённых к первой 
группе, отражены следующие зависимости:

- сезонных погодных условий и их влияний 
на состояние здоровья и жизнедеятельность насе-
ления региона [10, 33];

- природно-климатических условий региона 
и отдельных его зон и возможностей для спортив-
но-оздоровительной рекреации и развития туризма 
[11, 37];

- экологической обстановки в населённых 
пунктах Дальнего Востока и комфортности прожи-
вания населения в них [19].

В исследованиях Е.А. Григорьевой, выпол-
ненных на уровне докторской диссертации, и соот-
ветствующих публикациях показаны выявленные 
автором закономерности влияния погоды на пока-
затели популяционного здоровья, что является зна-
чимым для повышения эффективности медико-эко-

логического контроля, профилактики заболеваний 
и, в конечном счёте, для поддержания активной 
жизнедеятельности и минимизации потерь насе-
ления. Автором разработан индекс акклиматизаци-
онной нагрузки на органы дыхания, что даёт воз-
можность прогнозировать степень адаптационного 
напряжения организма человека при перемещении 
между контрастными климатическими зонами и 
при межсезонном изменении погоды. Исследованы 
такие природные явления, как «волны тепла» и сте-
пень их опасности в различных отношениях, в том 
числе для здоровья и жизни людей, следовательно, 
и для благополучия в социальной сфере в целом 
[10]. В соавторстве с А.Б. Суховеевой показаны 
влияния сезонных погодных условий на динами-
ку смертности населения [33]. Тема зависимости 
состояния здоровья населения ЕАО от геоэкологи-
ческих и геохимических особенностей локальных 
территорий нашла отражение в совместных рабо-
тах А.Б. Суховеевой и Т.М. Комаровой [34].

В.Б. Калманова в докладе по итогам прове-
дённых авторских исследований представила на 
научно-практическую конференцию разработан-
ную систему оценки комфортности проживания 
населения средних и малых городов юга Дальне-
го Востока, в которую включены не только их со-
циальная инфраструктура, но и природная среда. 
Автор особо отметила, что «природные условия 
<…> имеют первостепенное значение, так как от 
их параметров часто зависит проявление и функ-
ционирование социально-экономических условий 
и объектов» [19, с. 68].

Природно-ресурсный потенциал как усло-
вие для охотохозяйственной деятельности жителей 
Среднего Приамурья рассматривается в совмест-
ной работе Е.Я. Фрисмана, О.Л. Ревуцкой, Г.П. Не-
веровой [38].

В целом приведённые, а также другие публи-
кации сотрудников ИКАРП ДВО РАН, не назван-
ные здесь по причине ограниченных возможностей 
одной статьи и относящиеся к первой группе, от-
ражают ряд специфических для региона зависимо-
стей социальных проявлений от природной среды. 

В серии публикаций второй группы пред-
ставлены результаты исследований обратной зави-
симости – природной среды от социетальных фак-
торов. Среди них работы о следующих изменениях 
в природе под влиянием антропогенных нагрузок: 
об изменениях и сохранении природных ландшаф-
тов, дендрофлоры, биоценозов равнинных, горных 
участков области и поселений при соответствую-
щих антропогенных вмешательствах [18, 29, 30, 
36, 37]; о зависимости состояний водотоков, водо-
ёмов и ихтиофауны в них от мелиоративных работ 
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и сельскохозяйственного землепользования [4, 7, 
9]; о частотности пожаров растительного покрова в 
зависимости от расстояний до населённых пунктов 
и количества жителей в них [15].

В работах Д.М. Фетисова показаны кон-
кретные трансформации и нарушения природных 
ландшафтов Среднеамурской низменности и рос-
сийской части Малого Хингана по причине антро-
погенных вмешательств. На основе анализа исто-
рических и историко-картографических данных 
сделан вывод о пагубном влиянии на природу рас-
ширения площадей сельскохозяйственных земель, 
мелиорации, заготовки древесины, строительства 
и функционирования населенных пунктов и дорог. 
Всё это привело к исчезновению и трансформации 
лесного покрова, преобразованию комплексов лес-
ных, лесо-болотных, луговых и ряда других геоси-
стем, широкому распространению луговых и лес-
ных пожаров [36]. 

В публикациях Т.А. Рубцовой с соавторами 
отражаются результаты поисков путей позитивно-
го антропогенного влияния, заповедного дела на 
сохранение природного многообразия [29]. Резуль-
таты исследований легли в основу издания «Крас-
ной книги растений Еврейской автономной обла-
сти» [30].

В сферу научных интересов В.Н. Бурика вхо-
дят исследования антропогенных воздействий на 
водоёмы ЕАО и их ихтиофауну [7].

В исследованиях М.В. Горюхина, М.В. Зу-
барева, А.В. Аношкина выявлено и в публикациях 
отражено, как в условиях интенсивной хозяйствен-
ной деятельности различные водосборы и водото-
ки Среднего Приамурья фактически превращаются 
из природных в природно-антропогенные системы. 
Основную роль в этих превращениях играют раз-
работки полезных ископаемых вблизи водоёмов и 
рек, гидротехническое строительство, сооружение 
и эксплуатация сельскохозяйственных мелиораци-
онных систем [9].

На основании анализа информации о пожар-
ных ситуациях в природе ЕАО, накопившейся за 
много лет, авторами А.М. Дорошенко (Зубаревой) 
и Р.М. Коган установлено, что чаще всего расти-
тельность горит вблизи поселений по причине па-
лов на сенокосных угодьях и разжигания костров 
во время выходов на природу, то есть большинство 
пожаров в природе имеет антропогенное проис-
хождение [15].

В общем и целом результаты исследований, 
отнесённые к второй группе, отражают характер-
ные для Приамурья последствия антропогенного 
влияния на природу и представляют собой исход-
ную информацию для поиска решений.

В третьей группе публикаций представлены 
результаты исследований только природных объ-
ектов, но им имплицитно присущи связи с соци-
альной сферой. Природоведческие исследования 
ориентированы на удовлетворение потребностей 
общества в новых знаниях о природе, на дополни-
тельное обеспечение природными ресурсами и на 
обеспечение безопасности от возможных природ-
ных стихий. Без такой ориентации исследования 
природных объектов утрачивают свой смысл.

Работы сотрудников лаборатории экологии, 
генетики и эволюции (П.В. Будилов, Л.В. Капи-
тонова, Л.В. Фрисман) дополняют науку новыми 
знаниями о древнейших обитателях Земли – насе-
комых, птицах, мелких млекопитающих Среднего 
Приамурья [6, 20, 39].

В работах В.Н. Компаниченко и В.А. Поту-
рая школьники, студенты, учителя, преподавате-
ли и просто любознательные люди найдут новую 
информацию о происхождении биосферы Земли, 
о химическом составе и бальнеологических свой-
ствах термальных вод Дальнего Востока [21]. В 
соответствии с авторской гипотезой В.Н. Компа-
ниченко о зарождении биосферы и посредством 
построения соответствующей математической мо-
дели в совместной публикации с К.В. Шлюфманом 
проанализированы амплитудно-частотные харак-
теристики колебаний давления пароводяной сме-
си в одной из дальневосточных гидротермальных 
систем [22].

О глубинном строении Земли, полезных ис-
копаемых и составе металлических руд на терри-
тории Еврейской автономной области, вероятных 
очагах землетрясений пишут сотрудники лаборато-
рии моделирования геологических структур (М.А. 
Васильева (Губанова), А.М. Жирнов, А.М. Петри-
щевский, Ю.П. Юшманов) [12, 16, 28, 42].

О социальном смысле природоведческих 
исследований авторы работ третьей группы напря-
мую обычно не сообщают, но подразумевают их 
социальную значимость.

В публикациях, отнесённых к четвёртой 
группе, рассматриваются явления социологическо-
го, культурологического и экономического харак-
тера, на первый взгляд не связанные с природой. 
Между тем, не явно такая связь также подразуме-
вается. 

В исследовании Ю.Н. Авериной выявлены 
и в публикациях показаны трансформирующие 
влияния еврейского переселенческого движения и 
привнесённой в Приамурье «идиш-культуры» на 
общественную жизнь в регионе. Социальное про-
странство области наполнено атрибутами и симво-
лами еврейской культуры [1].
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В работах С.Н. Мищук даётся анализ соци-
ально-экономической ситуации в области, её вли-
яния на миграцию населения, допустимых с точки 
зрения общественной и государственной безопас-
ности пределов привлечения иностранной рабочей 
силы [26, 27]. Результаты работ стали ориентиро-
вочной основой для установления квот на ино-
странную рабочую силу.

В исследованиях С.А. Соловченкова выяв-
лено явление на селе, названное «неоотходниче-
ством», когда селяне, теснимые в период экономи-
ческой нестабильности, лишились возможности 
участвовать в коллективных формах сельскохозяй-
ственного производства, сосредоточились на сво-
их огородах, а мужчины стали искать заработки в 
«удалённой занятости».

Работами И.В. Калининой дополнено, что 
расположения, типы и функции сельских поселе-
ний и виды хозяйственной деятельности в них во 
многом зависят от рельефа местности, на которой 
они расположены, а не только от историко-геопо-
литических причин и экономической ситуации в 
регионе. «Функциональные изменения сельских 
населенных пунктов, – пишет автор, – влекут за со-
бой трансформацию сельской местности в целом» 
[17, с. 135].

Группой сотрудников лаборатории регио-
нальных социально-гуманитарных исследований 
Института методом социологических опросов 
(N=109) выявлен комплекс причин укоренения ста-
рожилов в области и регионе. Первоочередными из 
них являются условия социально-экономическо-
го характера: обеспеченность работой, достойной 
зарплатой, жильём. Среди опрошенных 9 человек 
указали на привлекательность природной среды, а 
30 человек отметили, что причиной эмиграции из-
вестных им людей стали всё же природно-клима-
тические условия, которые оказались неблагопри-
ятными для здоровья и благополучия их семей [2].

Сотрудники лаборатории истории еврейской 
культуры и еврейского миграционного движения 
И.С. Бренер, В.С. Гуревич представляют обще-
ственности ранее мало известную и труднодоступ-
ную информацию по темам, связанным с профилем 
лаборатории [5, 14]. По инициативе заведующего 
лабораторией В.С. Гуревича создан и постоян-
но пополняется Интернет–сайт «nasledie-eao.ru», 
представляющий многообразную картину природы 
и общества Еврейской автономии, способную удов-
летворить разнообразные познавательные запросы 
её жителей и всех интересующихся областью. Ин-
формация может служить основой для углублён-
ных научных исследований по разным темам.

Таким образом, работы, отнесённые к чет-

вёртой группе, отражают динамику социальной 
системы региона, знания о которой важны для вы-
деления в ней позитивного с целью использования 
в решении проблем комплексного развития Приа-
мурья и российского Дальнего Востока на перспек-
тиву.

Представленный выборочный анализ иссле-
дований и публикаций сотрудников ИКАРП ДВО 
РАН даёт основание заключить, что в Институте 
в основном проводятся исследования взаимообу-
словленности природной и социальной составля-
ющих в аспекте их отдельных бинарных связей. В 
отличие от подобных исследований в других реги-
онах, проанализированные работы в совокупности 
представляют собой достаточно широкий спектр 
взаимообусловленных связей между природой и 
обществом. Особо значимым достижением коллек-
тива Института является широкое использование 
математического моделирования природно-соци-
альных зависимостей, что позволяет прогнозиро-
вать региональную динамику на перспективу. Тем 
самым можно утверждать, что в Институте созданы 
предпосылки для перехода к фундаментальным ис-
следованиям крупномасштабного и целостного ха-
рактера, которые отражали бы динамику всей реги-
ональной природно-социальной системы не только 
в бинарных связях, а в целом. В мировой практике 
имеют место попытки математического моделиро-
вания всемирной динамики, которые при соответ-
ствующей модификации с привязкой параметров 
регионального характера могут служить ориенти-
ровочной основой для моделирования и прогнози-
рования динамики региональной природно-соци-
альной системы. Условием для реализации такого 
замысла является интеграция усилий сотрудников 
разнопрофильных лабораторий Института.

Представляется в рамках конкурсного 
проекта ДВО РАН «Природные и антропоген-
ные детерминанты системных изменений в 
социальном пространстве региона (Еврейская 
автономная область)» (2015–2017 гг., грант № 
15-I-9-001).
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INTERDEPENDENCE OF NATURAL AND SOCIAL COMPONENTS OF THE RUSSIAN 
AMUR REGION IN THE STUDIES OF THE SCHOLARS FROM ICARP FEB RAS

V.N. Nikitenko

A brief analysis of the articles by researches from ICARP FEB RAS, selected from various editions relevant to the 
topic, is given in the article. According to their topics, the works are subdivided into four groups: the infl uence of nature 
on social processes in the region, anthropogenic infl uences on nature; studies of natural phenomena regardless of the 
social sphere, and research of the public life regardless of natural environment. It is concluded that the Institute set the 
stage for the modeling, analysis and prediction of the dynamics of the regional natural-social system as integrity.

Keywords: nature, society, natural and social system, the Amur Region, integrity.
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НАУЧНАЯ ЖИЗНЬ

В Москве с 12 по 15 июня 2017 г. в Ин-
ституте геохимии и аналитической химии им. 
В.И. Вернадского РАН (ГЕОХИ РАН) состоялась 
X Международная биогеохимическая школа (да-
лее – Школа) «Современные проблемы состояния 
и биогеохимической эволюции таксонов биосфе-
ры», посвященная 70-летию ГЕОХИ РАН.

Основное направление деятельности Шко-
лы – Современные проблемы и методы биогео-
химического изучения таксонов биосферы, оцен-
ка их эволюции, микроэлементы в компонентах 
биосферы и биогеохимические инновации.

Основная цель Школы – представление и об-
суждение новых идей, результатов исследований, 
методов для формирования государственных про-
грамм по применению достижений биогеохимии. 
В народном хозяйстве, медицине и образовании.

В работе Школы участвовали ученые из 42 
научно-исследовательских и учебных учрежде-
ний Российской Федерации, Белоруссии, Болга-
рии, Испании, Молдовы, Казахстана, Киргизии. 
Было заявлено 74 доклада от 198 авторов. Боль-
шая часть сообщений представлена и обсуждена 
на заседаниях в форме устных докладов. По мате-
риалам представленных докладов опубликован к 
началу работы Школы сборник трудов [3].

В целом X биогеохимическая школа по-
священа вопросам техногенного преобразования 
таксонов биосферы, роли биогеохимии в народ-
ном хозяйстве и разработке современных био-
геохимических технологий. Это, прежде всего, 
снижение загрязнения территорий токсичными 
химическими элементами и веществами, методы 
биогеохимической оценки экологического состоя-
ния территорий, биогеохимические циклы хими-
ческих элементов, получение сбалансированных 
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по макро- и микроэлементам продуктов питания и 
кормов, эндемические заболевания растений, жи-
вотных и человека. Названные вопросы обсужда-
лись на пленарном заседании «Фундаментальные 
проблемы биогеохимии и эволюция биосферы» и 
на следующих сессиях Школы: биогеохимические 
инновации, геохимическая экология человека и 
животных, история биогеохимии, биогеохимия 
океана и водных экосистем, геохимическая эколо-
гия растений, биогеохимия почвенно-раститель-
ного комплекса, техногенез таксонов биосферы и 
радиобиогеохимия.

На пленарной сессии Школы было пред-
ставлено 9 докладов: члена-корреспондента РАН, 
зав. отделом биогеохимии и геоэкологии ГЕОХИ 
РАН Т.Н. Моисеенко «Адаптация и антропогенная 
эволюция животных в условиях техногенных про-
винций»; доктора биологических наук, профессо-
ра, зав. лабораторией биогеохимии окружающей 
среды ГЕОХИ РАН В.В. Ермакова с коллегами 
«Геохимическая экология и ее значение в совре-
менных биосферных исследованиях»; профессора 
В.Б. Кадацкого (Белорусский государственный пе-
дагогический университет им. М. Танка, г. Минск) 
«Уроки биосферы»; доктора геолого-минерало-
гических наук, ученого секретаря ГЕОХИ РАН 
Е.М. Коробовой «Биогеохимические эндемии как 
результат антропогенной трансформации первич-
ной биосферы». Можно отметить на этой сессии 
и доклады других ученых: доктора геолого-мине-
ралогических наук В.М. Коржа (Институт океано-
логии им. П.П. Ширшова РАН) «О роли живого 
вещества в формировании элементного состава 
биосферы»; доктора биологических наук, про-
фессора В.Н. Башкина (Институт физико-хими-
ческих и биологических проблем почвоведения 

Региональные проблемы. 2017. Т. 20, № 4. С. 146–148.
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РАН, г. Пущино) «Биогеохимические технологии 
управления рисками загрязнений и нарушений»; 
доктора технических наук В.В. Цетлина и канди-
дата биологических наук Н.Е. Лебедевой (Инсти-
тут медико-биологических проблем РАН) «К во-
просу о проявлении ритмичности в природе». В 
докладе профессора Джауме Бека (Барселонский 
университет, Испания) и коллег рассмотрены ме-
тодологические подходы к оценке подвижности 
тяжелых металлов в почвах при внесении осадков 
сточных вод, а профессор Л.Н. Иованович (пре-
зидент Экологического общества Сербии, г. Бел-
град) посвятил свой доклад применению цеолитов 
в технологиях защиты окружающей среды.

Серия инновационных решений в биогеохи-
мии отражена на сессии «Биогеохимические ин-
новации». Первое сообщение академика Армян-
ской АН, доктора технических наук В.К. Сарьяна 
(Научно-образовательный центр по использова-
нию перспективных технологий в радиоотрасли) 
посвящено возможности создания мощной экспе-
риментальной базы для биогеохимических иссле-
дований за счет применения современных Интер-
нет-технологий. Можно отметить на этой сессии 
доклад ученых П.Л. Александрова и О.В. Градова 
(Институт энергетических проблем химической 
физики РАН им. В.Л. Тальрозе), касающийся оцен-
ки механизмов комплексообразования ионов ме-
таллов в ионных каналах мембран клеток и мето-
дологии их изучения. К инновационным отнесены 
следующие сообщения: профессора П.В. Ивашова 
(ИВЭП ДВО РАН, г. Хабаровск) о биогеохимиче-
ской экспертизе [2], B.C. Баранчукова и соавторов 
(ГЕОХИ РАН) о создании геоинформационной 
среды для изучения пространственной структуры 
природно-техногенных биогеохимических про-
винций; профессора Н.А. Голубевой (ВНИИ се-
лекции и семеноводства овощных культур) о мето-
дах получения и применения наночастиц селена; 
кандидата биологических наук Л.В. Переломова 
и коллег (Тульский государственный педагогиче-
ский университет) о влиянии лимонной кислоты 
на поглощение свинца природным и модифициро-
ванным бентонитом, а также сообщение кандида-
та биологических наук М.В. Капитальчук (Прид-
нестровский госуниверситет им. Т.Г. Шевченко) 
на тему «Биогеохимическая социобиология – миф 
или реальность?».

Оригинальные и актуальные материалы в 
докладах были представлены и на других вышена-
званных сессиях Школы, с ними можно познако-
миться в опубликованном сборнике трудов этого 
форума [3].

Необходимо отметить, что в сборнике тру-
дов X биогеохимической школы впервые опубли-
кована работа В.И. Вернадского «К вопросу о сво-
бодном кислороде в земной коре», обнаруженная 
в архиве и подготовленная к печати группой «На-
учное наследие В.И. Вернадского и его школы» 
(ГЕОХИ РАН) под руководством ведущего науч-
ного сотрудника Е.П. Янина [1].

По результатам работы X Международной 
биогеохимической школы было подготовлено по-
становление, в котором, в частности, отмечено:

1) высокий уровень организации работы 
Школы оргкомитетом ГЕОХИ РАН;

2) актуальность представленных докладов и 
ряд новых научно-методических и практических 
решений в области различных направлений био-
геохимии и экологии;

3) дальнейшее развитие биогеохимии как 
системной комплексной науки о формировании 
биосферы и ее таксонов, необходимость систем-
ных знаний о состоянии современных циклов ми-
грации химических элементов и их соединений на 
глобальном, региональном и локальном уровнях;

4) необходимость совершенствования си-
стемы нормирования микроэлементов, коррекции 
существующих нормативов по ПДК мышьяка и 
других токсичных химических элементов и их со-
единений в различных средах, кормах и пищевых 
продуктах.

Кроме того, в составленном оргкомитетом 
Школы постановлении рекомендовано:
1. Систематизировать существующий объем 

данных по биогеохимическим процессам и 
явлениям, развивать теоретические основы 
биогеохимии и научное наследие В.И. Вер-
надского.

2. Продолжать формировать теоретические по-
ложения о переносе и взаимодействии биоге-
охимических потоков веществ на основании 
концепции геохимических полей и моделиро-
вания биогеохимических процессов.

3. Расширить исследования по выяснению взаи-
модействия макро- и микроэлементов в био-
геохимических циклах и организмах на эко-
системном, популяционном, организменном, 
клеточном и молекулярном уровнях.

4. Продолжить комплексные исследования по 
биогеохимии малоизученных элементов: тал-
лия, висмута, сурьмы, бериллия, бария, рения.

5. Разрабатывать новые и совершенствовать су-
ществующие биогеохимические инновации в 
народном хозяйстве, медицине и ветеринарии, 
включая технологии по утилизации и обезвре-
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живанию промышленных отходов и выбро-
сов, содержащих высокотоксичные и радио-
активные вещества, а также внедрять новые 
средства их детоксикации.

6. Активизировать исследования по нормирова-
нию экологических факторов (микроэлемен-
ты, токсичные металлы и их соединения) с 
учетом региональных условий.

7. Совершенствовать биогеохимические норма-
тивы, критерии и параметры оценки эколо-
гического состоянии территорий в условиях 
относительной нормы, природных и техноген-
ных катастроф, экологического риска и кризи-
са. Расширить и уточнить перечень биогеохи-
мических и экологических критериев оценки 
различных ландшафтов, водных экосистем и 
почвенного покрова, адаптировать их к меж-
дународным стандартам.

8. Совершенствовать и развивать методы и ме-
тодологию биогеохимической индикации. Со-
здать банк данных по систематике биологиче-
ских реакций организмов и их геохимических 
функций.

9. Разрабатывать новые биогеохимические тех-
нологии поиска месторождений полезных ис-
копаемых и извлечения рудных химических 
элементов.

10. Считать целесообразной организацию новых 
и активизацию существующих научно-прак-
тических центров по биогеохимии, агробиоге-
охимии и гидробиогеохимии.

11. Усилить просвещение в области биогеохимии 
и геохимической экологии. Интегрировать 
усилия различных школ в области биогеохи-
мии тяжелых металлов и радионуклидов по 
изданию учебников, учебных пособий и спра-
вочников по эколого-биогеохимическим про-
блемам с учетом региональных особенностей.

12. Рекомендовать Министерству образования и 
науки Российской Федерации активизировать 
введение в классификатор специальности 

«Биогеохимия» (04.00.03) с организацией со-
ответствующих диссертационных советов по 
защите кандидатских и докторских диссерта-
ций и присвоением ученой степени кандидата 
и доктора биологических, геолого-минерало-
гических и химических наук.

13. С целью координации биогеохимических 
исследований, создания технологий и их 
апробации, формирования субпрограммы и 
совместных проектов по профилактике ми-
кроэлементозов считать целесообразным 
организацию междисциплинарного научно- 
производственного Совета по проблемам био-
геохимии в рамках Союзного государства при 
РАН с участием других государств.

14. Продолжить издание трудов биогеохимиче-
ской лаборатории и рекомендовать включить 
их в список ВАК по химическим, биологиче-
ским и геолого-минералогическим специаль-
ностям, а также международного научного 
журнала по проблемам биогеохимии и геохи-
мической экологии с регистрацией электрон-
ной версии издания.

15. Планировать проведение XI Международной 
биогеохимической школы на базе Тульского 
государственного университета в 2019 г.
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